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THERMION 5-443 H 
W ij kregen dc laatHc tijd herhaaldelijk 
navraag naar cen direct verhinc pcntho­
de van 9 Watt anodedissipatie. 
Aanvanke1ijk hebben wij gewez.en op de 
nadelen van een direct verhitte eind­
lamp, wac bromvrijheid betrcft. en de 
vragers verwezen naar onze indirect­
verhittc typen van bekende. reer gocde 
kwaliteiten, de 5-453 en 5-463' 
H et is e<:hter niet mogelijk , deze typen 
toe te passen in toestellen. die voor een 
direct-verhitte lamp gebouwd zijn, daar 
bij de direct-verhitte pen thode de mid· 
denpcn met schermrooster is verbonden, 
terwijl hieraan bij het indirect verhitte 
type de karhode is verbondcn. 
Verder is ook bij een direct verhitte 
lamp de middenaftakking van de glOO­
span ning via de weerstand voor nega­
tieve roosterspanning met - anodespan­
ning verbonden. 
Daar het vele amateurs nog niet duide­
Jijk blijkt te zijn, waarom cen direct 
verhitt~ lamp hij cen goed uitgevoerde 
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midd~naft:l.kking niet even bromvrij te m:l.kcn zau zijn, willen we hier­
op nog wei ietS dieper ingaan. 
Vooropgesrcld zij in deze toelichting, d:at elk brommen, dat door niet 
gcheel vol1edige afvlakking van de pbatsp:mning vcroorzaakt k3n wor­
den, hier buiten beschouwing gelaten worde. 
Ecn terste oornak, die ou overblijft, is, dat zclfs hij cen geheel zuiver 
aangebrachte middem.ftakking. door het niet geheel symmetrisch zijn 
van het magnerisch veld om de gloeidnad. toch nog enig hrommen over­
blijft. Zolang de wisselstroom, die hiercloor in de plaatkring ontstaat, 
zuivcr sinusvormig blij£t, is die nog w erg nict, maar W2ar meesul 
gccombineerde transformatoren gebruikt worden voor glocispanning 
cn plaatstroomgelijkrichter, blijft door de belasting van de gdijkrichrer 
de gloeisp:mning met meer zuiver sinusvormig, maar- krijgt harmoni­
schen van bijv. 100 cn 200 pecioden, die uiteraard veel sterker door de 
luidspreker worden weergegevcn . 
Om nu een lamp te construeren, die zander meer in een Yoor direct ver­
hitte lampen gebouwd toestel gebruikt kan worden, werd de Thermion 
f-443 H uitgevoerd met een indirect verhitte kathode. die echter niet 
aan ceo stift van de sockel is verbonden, maar inwendig is verbondcn 
met de middenafukking op de gloeidraad. 
Hiermee wordt dus bereikt, dat in een voor direct verhitte lampen ge­
bouwd toestel, toch tcn volle van de yoordelen van cen indirect ver­
hittl~ eindlamp gcprofitccrd hn worden. Dat ook overigens voortrcf-
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fe lijkc cigcnschappen bcrcik t zijn , zal blijken uir de hicrondcr afgc­
druktc tcchnischc gcgevcns en karakreristiek. 
Tcr vcrdui dclijk ing drukkcn w i; hicrbij ook nog cen schakelbceld van 
de lam pvoct af. 

Gloeispanning 
G loeistroom 
Anodespanning 

T ECH N ISCI-IE GEGEVENS. 

Sc herm roosterspa n n i n g 
Negaticve roostcrspa nn ing 
Kathodewetrstand 
Max. steilheid 
Norma le stci lheid 
Vers terkingsfactor 
l nw. Weerstand 
Max. Anodedissip:Hic 
Max. af (c geven wisselstroom cncrgie. 
Gunsrigstc aanpassi ngswecrsta nd . 

4 V. 
ca . 1,2 A. 
250 V. 
l50 V. 
'4 V. 
350 D 
3.5 m,A.lV. 
3 m.A .rv. 
,,0 
50.000 [) 

, Watt 
}W:m 
10.000 Q 

ONJUISTE EN JUISTE TOE­
PASSING VAN RADIOLAMPEN 
VERVOLG 

In het ,trtikel over dit onderwerp in het vorig nummer vm The~mion Nicuws 
kond igden wij aan. ook cens iets over de z.g. dynatron-schakeling Ie vertellen. 
In de~e schakeling wordt gehruik gemaakl v~n cen verschij nsel, dH overigens 
in lamptll meer last dan gemak veroorzlikt. Dit verschij nsel wordt met d:: 
n~~m »secund~ire emissie" aangeduid. 
Wannecr cen elcctrod<;! in cen bmp door ecll tlcctronenbombardo:ment wordt 
get roffell. zal er ook ecn gedeche vall dete electrollen worden tcruggck~at$t. 

Een practischc vergelijking is het voorbeeld van ecn waterstr,131, die op e~n 
mum gericht wordt. Een behoorli jk gedeclte van due strJal ul nief netjes 
langs de muur afdruipcn, maar tcrugspattcn. 
Ditzclfdo: gcbeun ook hij een anode, d ie door een dcctronenstroom wordt ge­
troffcn. Allcen in ccn diodclamp merken we cr in de uitwendigc kringcn niets 
van, d<l.ar de sndheid van dcze secundaire rlec t ronen nict groter is d'.ln over­
eenkomt met een spanningsverschil v<l.n cin::! 1;0 \'olt. Ah dczc dus ccn eindje 
van de plan <l.f zijn, ",'orden u door de hogere pbatspanning IOcll weer terug­
gctrokken. 
Een ;l.mler gcval "",ordt het, wanncer er in de huun cen an(lere electrode is, die 
positicf is Icn opzichle van de pJaat. Nu zullen dc sce unda..ife. clcetroncn juist 
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met (.'Cn zekere I'crsnelling n:lllr deZt electrode toegclrokkcn worden ell 1..11 tie 
secundaire c1ecrron('nstroom ook merkb:t:lf worden in de kringen huileR de 
bmp, d:llr er cen ~[room gUt lopen nur de ontvangelectrodc. 
Een ander verschijnsel is nu, d:tt in bep:talde gevallen mc<:r .sccundai re eleclro­
nen kunnen worden vrijg<maakt dan er primaire opkomclI. 
W:anneer Ive het vool'beetd van hierboven wetr aanhalcn, dan komt het hierop 
n(:oC r, dat de muur, waar sprakc \'an was, vol met stof zit, en het ccrugspattende 
y,"ater ook dcu no! mecvoert, zod.:n er dus meet tcrug- dan heen gaar. 
Wannecr we nu eens nagun, Wlt cor gd:~urt, wanneer ceo e1ec:lrude in ecn lamp 
meet secundllirt c1ectronen afgedt dan et primaire opkomcn, dan voigt hieruit, 
dat de stroom, die buiten de lamp un die :l.node wordt toegevoerd van richting 
gllt omkeren, m.a.w. in plaats van + n:nr - in de uirwendigt keltn, loopl 
dne V,U! - lUar +. Als de .mOOt-baneri; dus uit accu's 'I.0U besuan, worden 
dczc in dil gen.l niet door de $!room ollll:.r.dc:n, maar gcladen. 
Wann~r we nu eens «n l.unp gun bekijken. wurin in sterke mate sc:cundaire 
emissie optrccdl, dan zier de uak. er pI'acrisch nog weer iets gecomplicil"Crder 
uir. Als voorbccld nernen we cen triode, w:urn.n hct rooster cen posirie\'e 
spanning I)(:ch. lerw iil de phH een lagere positic\'c spanni ng heefc. Van het 
+ rooster '1.:11 ec.n s[room naar de knhode gun. Daar de plan positid is, 
gaat cr dour de windingen van her rooster cell SlrOOl'n n;tar de plur. Nemen 
we nu un, d;tt dcu: planstroorn secundaire electroru:n uit hel anode-mneri~al 
I~slaat, d;tn 1.ulkn deu:, daar bet rooster posit.icf is ten opzichte nn de 
I,i.aat, nlar hcl rooster gaan, dus de roosterstroom vergroten , [erwijl hitrdoor 
lie phautroom e\'cnredig verkleind wordt. 
Makcll we de pla;ttspanning hoger, dall u l wei dc primaire ekctronenstroom 
naar de plut verhoogd worden, maar d .. arcntegen de .!II:Cundaire electronen­
srroom naar het rooster nur evenredig.hcid nog groler worden, zodu als 
resultaat de StfOOm in de buitcnkctCII naar de anode kleiner wordr. H~r 
hcbbcn we dus het merkwurdige ver~dlij nsel van cen weersr-and. waarin 
de HrOOIn kleiner wordt, als de spanning hogc.r wordr. Daarom wordt cen 
dergclijkc weerst.'lnd cen negaticve wcer5tand genoemd. 
Wordl er n u in die plutkring cen ;tfge5temde kring opgellOlllen, dan z.al 
hicraan cen hoogfrequente sp,lIlning onlftaan mer een frequentie, die gelijk 
is :aan de eigenfrequcntie Van die kr ing. Het is immen het 7.cifde ge\·d ab 
bij cen teruggekoppclde lamp (Ioor middel vall de terul)koppcling bere.i kt 
word ~. fen verhoging nn sp-,lIlning ;Ian de kring, d.w.z. een venrundering 
van de: spanning un de piau van de lamp ~t et:1I vergroting van de piau_ 
5troom tengevolgc: hebbe:n. 
Het \'oordeel van deu dyn31ronsclukeling is, dat geen inductle\'e terug­
koppcling of aftakkingen op de spoel nodig zi;n om hieraan «n hoog­
frequente spanning op te wekken. Durorn is deze methode: bijv. goed 1<: 
gebruiken "oor het opwekken van laagfrequente trillingen. Wordt ecn ijzcr_ 
kernsmoorspocl met panllel d:l.:l.rop ~n condenJator in de pJJnkri ng van l'Cn 
dynatron opgenomen, d:!.n 7.:1.1 un dit systcem cen laagfrequente wisscl­
spanning ontstaa n, die afhankclijk is van de grootU va n u lfinducue en 
eapacitcit. 
Het z.a l d uidel ijk ZIJn, d:n de dyn:nron-cigensehappcn aileen b.:houJen 
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blijvcn, 7-Ol .. ng her resui t;l.at van de beide wecrstanden in de plaatkring positief 
l>Iij f r. Dc a fgcstemdc kr ing vormt ctn positieve wec rsund, d ie afh l nkel ijk is 
van 7e1fi nducl ie, c2paciteit en verl~sweerstand van de kring. Voor ooze 
wiskundig Qnlwikkclde leu rs: 

Blokkeringsweerst:md Ita = L 
CR 

Wa:tT de ncg~ticve inwend ige weersrt.lnd van de lamp en de posit ieve uit­
wcndigc weeUland in serie sUan, moeten we dus om het resultan (c vinden, 
dcze [wee gcwoon bij c1 kaar optellen, echter dlarbij op de algebuische [eken, 
lcttcnd. We k rijgcn dan : R ~otaal = R I + Ra. 
\'{I ii nu R [olui po5il icf zi jn, dan voigt d:UTuit. dar de negatieve inwendige 
wecrstand kleincr moet lo ijo da n de aooocwL"Crstan d om hicr:lJn cen hoog­
frcquc ntc span ning tc geven. 
Hij cen triode is de ncgatieve wL-ersl>.ind va n de plaatkring ni.:t 1;0 gClTl;l.k . 
kclijk tc rcgclen. Daarom wordt tcgcnwoordig, als deu 5c.hakding wordt 
toegepasl, bij na uiul uitend een schermroosterbmp gebruik t. H et eerste 
rooster krijg t cen regclbarc negaticvc spanni ng. H et schcrmrooster ec'!1 .span· 
rung lIan circa 80 Volt, terwijl de pbatspan ning 40 Volt bcdraagr. 
Dc grootte v:m de negaticlle wecrst:md wordt nu bep:l:l ld door de negat,ieve 
roosterspanning in te stellen. 
De verhouding lUssen nega rieve weer5[and en :lnooeweerstand bepaalt ook 
de sterkU' van de ont5une hoogfrequente spanning. Men 1;OU deu dus bijv. 

'-- +---+-- + 
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laagfrcqucnl kunncn modulcrcn door :Ian het cerste rOOSter bagfrequentc 
spanningen toe to.) vocren. 
Voor proevcn IS her op deLe manier heel goed mogelijk cen klein gemoduleenl 
zcndertje $:l.Inen te stellen, wat direct me[ de spanningen \"3.n een pick-up 
gemud uleenl kan worden. 
In bijgaande figuur geven wij <k complete schakeling hiervoor, wlJrbij de 
spanningen vooe plaar en sche\'1l1lc()()ster door weerstanden I'crkregen word:n. 

Wanneer wij her hitchij licten, zouden spoedig brieven hij de rooactic van 
Thermion Nicuws binnenkomcn met verzock de waardcn van deze weer­
standen e\'cn I.e willen opgeven. Dir is tchree niet mogelijk en zodcx:nde 
komcn we vanzdf tot de IY.I.dden van deu schJkeling. De secundaire cmissic 
nil (Ie phat is n.1. van allerlci facrorrn :tfhankelijk, en wei voonl nn de 
;IlTd van her oppcrvbk van de phar. H er maakt een groot veTschil, of de2C' 
blank is, of licht geoxydeerd, of dar er bijv., w:lt. gedurentlc de br:mdduur 
van de lamp alt ijd :tal gebeuren, enig barium op i~ n~rgeshgen. 
Daarom z.ullen verschillen<k exempfaren van eenzelfde type h~l andere 
HtOmen geven, ook ~l ;ti jn u als normale lamp gemetcn v()lk()men h'l! lijk. 
Oat is de reden, dat de waarde van de weerSlanden in het schema Aiet 
aangegeven kan worden. 
Men moet cen bep;lalde lamp nemcn en hiervoor experimenteel de waar&n 
\'~n de weersunden vinden . 
Met battcrijen gaat het over het algemeen ieTS genukkelijker, d.ur de span­
ningswaarden wei steeds ongcveer liggcn als hoven aa n~,'egeven. 
De typcn J-46.l, J-44 . .l en 5-455 z.ijn gesch ikt om al$ dyn;ltC()n tc worden 
gcbruikt, hocwc\ er soms exemplaren onder voorkomen, die een 'leer slt.-chtc 
dynatronwerking vertonell. Oudere Iampen, die al een paar hondcnl brand­
uren llcbben, docn het meestal bettr dan rUeuwe. 
In de r:adiotechnick worden dynarrons nog wei eens gebruikt in go1fmcters 
of ijkgcncratorcn. Door het ontbrekcn van tcrugkoppeling is de frequentic 
v;ln een dynatT()nschakcli ng n.1. ueT vast en ook umelijk onafhankclijk nn 
$panningsvcrschillen V;ln de vocding. Dc stcrkte van de opgewekte trilling 
is hiervan echtcT in hoge mate :l.fhankclijk. Ook voor dit doel is etn be;twJar, 
dlt het apparaat met cen andere I:l.mp soms niee mccr werken wi!. 
Oit is ook de reden, w~:l.rom dC'L.C sch~kcling practisch nooit als gencr:nor in 
cen superheterodyne gebruikt wordt. Zou de lamp vcrvangcn mOtUn worden, 
dan geeh dit bijna 7.ckcr moeilijkhcden. 
Nu we he[ juist uitvocrjg over ser;:un&.irc emissie gehad hebbc:n, is het 
misschien goed, levens enkd c andere onderW(!rpen Ie behandden, die hiermee 
\·erband houden. 
Wanneer de plutspanning van cen tWeeroosrerlamp gevuieerd wordt, wac 
practisch door de sl.QC(\s in de plaatkrillg aanwez.ige weerst:l.nd of afgestemde 
kring ahijd gebeurt, dan ;tal er ook c~n punt bcre.ih kunnen worden, waar 
de plaat va n de lamp cell neg:l.tieve weerst:and vertoont. Dar dit allerlei 
mOtil ijkhedcn kan geven, sprcckt vanzelf. 
Oaarom mag bij cen tct rode lamp de plaatspanning nooit lager worden d:l.n 
de schermroostersp;m ning. Hebben we dus cen 5- 462, dan moet bij 100 V. 
schermroosurspan ning en 200 Volt plaatspanning er ,"oor gerorgd worden, 
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wt de piekspanning un de afgenemde kring niet meeT J:l n tuo Volt wordt. 
Door een hogcfe ptaaupun.ing t Ot toe p;usen, kln dc'l.c 3pa n ning natuurlijk 
ook evcnrt<lig hoger tOtgeiaun worden, 
Dij de penthodtl:un~n :lis S·446, 5-417, S"4Sl . 5-463 . }-4D cn'l.. is nog 
cen rooster :ungcbncht t US5en het schermrooSlcr en de plaat, c.ht met de 
kathode nroonden \\'ord f. D.ur we reeds ecrder $Chrevc:n, <ht de: St."Cuna..irc 
elec tronen nier regen een hOgt're negJtievc: spanninH {i1n, 2.0 Volt opkunllen, 
wordt door dit z.g. remroostc:r bereikt, dat even tud e secundaire dcct roncn 
weer n:l.ar de pb.:n teruggej:lagd worden. Zobng de "h:n d us nog lIIa:!.T meer 
d:m 10 Volt positit£ is ugtROVer de k~lhock, is cr in de: buitcnketcn n;eu 
van secundaire emissit' u merken. 
In Amcrika wordt meesul het remroo6ter n n pcnthoddarnpen :l:l.n C1:n 'OIIp:ute 
poor un de bmpvOtt uitSC'V4Xrd, wa~rdoor dit wn nog "oor ~Ier lei doel ­
eindcn te gebruiken is. Dit rooster ih«ft n. l. net zo gocd ~b ~ IIC' :mdC're 
een sturende werking op de plaatst room. Wordt hel meet negaticf gemukt. 
d~n wordt de pl:nutroom kleiner en de $Chcrmr()Olltcntroam c:vcnredig 
g roter. Voor gebruik in ontnngcrs is het \'oordc<!1 v.m deze extra ~ansluiting 
cclner niet groot, dour de \'enterkingsf~e lor v~n dit rooster uiteraard erg 
klein is (wijdmnig) en dus zccr grote wissdsl'anningetl nodig zijn om de 
plaatstroom behoorlijk te sturen. 
War anders is bet bijv. bij 'klcincre zcndbm pen. In amateurzenders wordt 
bijv. wd cen modulatiemethodC' gebruikt. die hicrop berust, dat de van een 
kristal verltregen grondfrequentie in verschillendc trappen versterkt worth, 
en tenslotte van het «r.ae rooster van met'std twee in push-pull ge:schakdde 
penthodcn wordt t4Xgev4Xrd. Aan het derde rooster n n dc:u: lampen word, 
nu de laagfrequente rmodulatiespanning gelegd en de hoogfrequente stroom 
in de pbatk ring wordt 01' me manier gemod ulcC'rd in laagf rcquent rhythme. 
Wei zi; n \'ooral bij deze groure lampen de nodige wisselspanningen zeer 
gfOOt (cen paar honderd Volt) , maar hier staat legenover, dat bi; negatief 
rooner geel1 st room geleverd hach te worden, :wdat de mod ulatorhmpen 
klein k unnen zijn. 
H ief, zijn we IlU eigenlijk ongemerkr op cen ander gebicd gekomen en wei 
de z.g. multipl.ic:atieve menging. 
Wij hadden immen in bo\'erutaand geva l cen lamp met rOO5ten, die :a ile 
in dezelfde eicctronerutroom liggen en waarbij :a:an a v:an die roosters l ver­
$ChilJendC' frequenties wordcn toege:voerd, met gevolg, dar in de pl:a:atkring 
een gemoduleerde frequentie g:.ut voorkomen. 
Wanneer bijv. een hoogf~uente t ri ll ing ge:mod lll«rd wordt, on tstaan ook 
de z.g. zijbmden, d.w.z. er on(Stut een f~uentie gelijk ~an, de som van 
de lwee gemengde frequenties. Wanneer we Jannemen, (lat de hoogfrequentt 
trilling op hct eerste roosur wordr uitgesch:lkeld, dan spreekt va nzelf, dat 
de hagfrequente tri ll ing zelf ook in de plaust room te vi nden is, terwijl 
hct7-elfde ook omgckeerd van de hoogfrequente trilling w:au is. 
Ais we dus het geheel I\Og eens recapituleren, dan ont$ta:at uit « n menging 
v:a n twee frequenries, die aan z. lIchter elkaar liggende rOOSters worden toe­
gevoerd, vier f~uentie$ in de plaautroom en wei: 

de eC'rste frequentie, 
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de tweed.: frequeotie, 
cen frequent ie gdijk un de $Om viln ~ide, 
cen freq ucmie gclijk :ll n het versthil VO'In be.ide. 
Van deze menging kan op veel ~r manieren profijt gctrokkcn worden 
d:m over het algemcen in am:ueurkringen btkend is. 
AI, het gut om ten lamp (requenries te mengen, die ",lIebe; hoogfrcqucnt 
zijn, dm i, het nog g~wenst, de beide rooster! roved mogclijk Vl f\ elk:au 
af te schermen ttrwij l het dikwijls ook gewenst is, dal de'l.e roosters v~n de 
3node l fgeschcrmd zijn. Om dit te bereiken wordt d:1.n :ldter elk Sfuur­
rooster weer cen schcrmroosler la ngebr3cht , dat cell posi t ieve spanning kr ij gt 
en door cen voldocnd g rOOte t;lp:u;iteit direct met aa rdc vcroonden is. 
In geval de anode nict afgc5C.hermd behoefr Ie zij n, komclI we dan ecnvoudig 
tOt cen pen thode ('n wei met de eente mcngfrequentic or het «nrc fOO5I('r, 

dH negatief is, daarop volgend ecn po5itirf schcrmroostet", ru..:rna de tweedc 
ITlt.'llgfrcqucntie op ~l derde rOOSter, <bt oegarief is, hocwcl dit ook onder 
omsundighelkn posi ticf zou k unnen l.ijn, aileen is er dall Cl:1I 'l.ekc:rc energie 
"oor de sturing nodig. H irrop voIgt dan, ck positieve anode. 
15 ook afscherming van de anode nomg, dan komen Vo'e tOt cen vicrrooster­
lamp, waarvan llet m<.'est bekende rype de S-H 9 is. Dit is dan ook de lamp, 
die voor de vcle doelein<kn, die wij nu nader zullen besprekcn, ka n dienen. 
De mee:st bekende toepaning is wei als menglamp in superheterodyne, zeals 
de j -H9 bijv. word t gebruikt in de ~kende U.S. 7. 
Hier wordt van de vier frcquenrie$, die in de pl:aatk ring ontstaa n, uit de 
mcnging va n ontvangen freq uentie en door de generatorlamp opgewekte 
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freq uentie. ~Jlccn her verschil gcbruikt door in de ph nkring ceo ~fgestemde 
kring op te ncmcn die op dit verschil is afgestemd. 
Nu ul mell z.ich afvragen : W:l3r blijh de rest dan? 
Dezc 3ndcre freque ncies :djn in de pha15troom wei :\3nwezig, maar de af ­
gestcmde kring vonnl \'oor dezc 3 andere frequenties cen kortsluit ing, zoda t 
cr dus niets V:l.n in de volgende lamp tcreche kome. 
De volgcndc locp:m ing, die minder Jxkend is, .is het gebruik als modulator­
bmp in cell 13boratOnum -7,.en~rtje. 
Nu wordt :aan het t'Cutc of derde rooster de bagfrcquence spanning gelegd. 
In de phatkring komt nu weer een afgestmlde kring, die doordat het 
rCS(onn~nticpunt cen zekerc br«<lte ~ft, de som- en de verschilfrequentie 
dooq,'Ccft en van:r.elfsprekend ook de freq~nrie ulf. De cruge frtqueruie 
in (ie plaalkrin'g, die in dit geyal nier 'bcnur wordt , is de laagfrequentt srroom, 
w:aarvoor de 7.eJfindUl,:tie van de afgestemde kring n:nuurl ijk een absolute 
kortsluiting vormt. In cen zender van enig vermogen is her natuurlijk 
mogdijk, deze gemodu1eerde f requencie verder tOt een a3nzienlijk grorer 
vermo!,'t:n te yerst.erken, hoewel deu methode zijn bczwJren hceft, dur 
<bn voor koppcldomenten tussen de opvolgende (rappen weer afgestemde 
kringen !,-ebruikt moeten worden, en dan licht de hogere frequenries in de 
moduluic worden afge.sncden. 
W~nneer wij voor bboralOriumgeneratortje deu S(:hakeling eens nader g~an 
bekijken, dan wordt vanzelf de " r,ug gesteld, of het nu niet mogclijk is, die 
hoogfrequente spanning in de lamp zelf re fabriceren. 
Dit gaar inderdaad en zelfs heel eenvoudig. De gemakkel ijkste m:anier houd t 
in, dat we de afS(:herming russen de beide mengroosters opgeven en cen 
afgt'stemdc kring opnemen in de leiding, naar her tweede rOOSter. 
Om nu de rerugkoppeling re krijgcn. behoeven we aileen maar het derde 
rooster via een condensaror aan her hoogspanningspunr van deze hing tc 
verbinden en door cen lekweerstand voor een galvanische verbinding met 
kathode re zorgen. 
De srroom n:ur her tweedc rooster wordt n.l. door het derde rooster precies 
omgekeerd bei'nvloed, als normaal de pbauuoom in cen lamp. 
Wordt n. l. dit derde rooster negat iever, d:m wordt di: Slroom naar hel 
tweede rooster groter, vandaar d:\t we de fuoomkering , die anders door cen 
inductie"e terugkoppeling bereikt moet worden, nier nodig hcbben. 
Wij geven hierbij de schakcling \'olgens dele methode en besluiten hiemnce 
voor deU' keer dit ;!.rtike!' 

D. C. v. 

405 



KORTE GOLF ONTVANGERS 

Korte golf iuisrera::ars zijn te vcrdelcn in drie categorieen: 
I. Zij die zo af en toe cens bcnoocn de 100 meter afdalcn am cell 

speciale uitzending [e bclu istcrcn . 
.l. Dc meer geregelde luincr.la rs, die gaan "hengelen" zander dat ceo 
bepuld station gezocht wardt, die dus op zoek gaan am iets interes­
$:lnts te vinden. 
}. Dc k.g. amateurs, d.w.z. die personen, wien slechts cen klein golf­
bcrcik intcressccn, n.1. die 80lfbenikcn waar de zcndcndc amateurs te 
vindcn zijn. 1) 
Zoals wei vanzelf spreekt , moeten de ontvangcrs voor dc:r.e grocpen 
:lan ondcrling vcrschillcndc ciscn voldoen. Wei b.n de ontv:mgcr 
van groep a natuu rlijk ook gebruikt worden door gtoep 1, maar door 
het zccr bepcrkte gcbruik, loom het dan niet, cen complete nogal 
k05tbarc speciale k.g. onlvangcr voor 'r gebruik gereed LC hcbbcn. D c 
:a:a ngcwczcn onrvangcr voor dezc categorie is d:an ook het voonct 
:app:lr:l:tt gecombinecrd mct de omroepontvanger, hetwelk n:a hCl vcr­
schijnen van de nu.:ng-hcxoot'- . triode-hexode- en dergclijke l:ampcn , 
mter en meer gebruih wordt. Ecn bijzonder voordeel v:ln dezc methode 
is, d:lt de sc1ectivitcit door de gebruikte omroepontV:lnger bep:la ld 
wordt en dat eventucelc zichtba rc afstemming, f3ding compensatic e.d. 
werkuam bl ijven. Hocwc1 verschillcnde guede schema·s in de handel 
verkrijgbur zij n, verschecn in T hcrmion Nicuws van October-Novem ­
ber ')4 cen on twerp van cen voorzctapparaat. dat het grote voordeel 
heeft cen omsch:tkelbare spoc l te bc:r.itten en spoclcn-verwissdi ng dus 
overbodig mukt. 
Voor de tweede groep hceft de ... c nlCthcde het nadeel d:tt de omroep­
ontvUlgcr gcbruikr moet worden , natuurlijk juiu, als de huisgenoeen 
naar iets bijzonders willen luisteren. H ocwel her heel geed mogelijk 
is om dan cen ontvanger te bouwen , spcci:t;!;1 voor korte golf, met cen 
middclfrcquent vcnecrker, besuande uir een " vcrecnvoudigde" om­
rocponlv:mgcr, dus geen variabele condens:t[Qren enz .• Illa;!;r cen op cen 
vaSle golflcngte ingestcld, is d3n een gewone k.g. onevangcr [e pre­
fercrc lI , door grotcrc geluidss lerkle met kleiner untal lam pen, rU$­
tiger werking en geringere koslcn. 
(-let bcstc wordt de ontva ngcr dan voorzicn van hoogfrcquent, detector 
en ewee trappen Iaagfrequenr. Ter wille van een ccnvQudiger bed iening 
wordt de roosterk rin g van de h.f. lamp niet :tfgestemd. maar voorzien 
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van cen h.ff. smoorspoeitje, terwijl in de antcnne een condensatortje 
van 25-100 mmF. opgenomen wordt. Zie fig. I . 

Oe gevocligheid ga:!t hierdoor n:l.t uurlijk wei achteruit, maar men heeft 
dan geen kans meer op genereren van de h.f. lamp, m.a.w. de af­
!chcrming daarvan is niet meer noodzakeli jk, dus de construe tie W'Ord r 
;lanmcrkelijk vcreenvoudigd, tcrwi; ! maar Cell afstemming overblij ft. 
Dc h.£. lamp, hi; voorkeur een h.£. penthod e (b.v. Thefmion 5-.446) 
kan op vcrschillcnde manieren gekoppeld worden met de detectorlamp. 
I . D c afgcstcmde kring direct in de plaatk ring V:1I1 de h.£. lamp. 
Fig. 2. 

Ocze methode kamt Il ic t in aanmcrking door de grote dcmping, die 
de lamp op dczc wijzc aa n de kring gech en door de k unstmiddclen, 
die nodig zi jn om de variabc le platen van de condensator aan aarde 
te kunnen leggen. 
2. Koppeling door middcl V:l n ecn smoorspoel of wccrsund met klei­
ne koppelcondensaror. Fig. }. 
Dit is wei de eenvoud igste manier om de koppeling tor sta nd re bren ­
gen. De demping van de lamp op de kri ng wordt zo gering mogelijk 
gf-houden door een kleine koppelcapacitei r te kiezen (10--50 mmE). 
Het beste ncemt men hiervoor een verliesarme t rimmer, b.v. Elfre. Bij 
't gebruik van een weerstand verliest men aan spanning. Kan of wil 
men die niet missen, dan moct hiervoor fe n smoorspoel genomen wor­
den. Slechts zee r goede smoorspoelcn kun nen op deze pia:ltS gebruikt 
worden en d an is de werking nog niet ideaal. De bcste koppclmcthodc 
is daarom: 
3. De inducti e"e koppcling, Fig. 4, die dus als de spoclen Rekoclu of 
nog gemaakr moctcn worden, de voorkeu r verdient. Is men in het 
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bczit va n spoden met slechts twee wikkelin gen, dan vCfdien t de t wcede 
methode de voorkcur hoven de eerstc. 
Practisch blijkt, dar cen dt'I'de tot de helft van bet aantal windingcn 
van de afstcmspocl, als koppclspoel uitstekend voldoet. De grootstc 
geluidsstcrhe wordt vcrkrcgcn door de koppelwindingen te leggen 
russen de :afncmspoei windingcn , tc bc,ginnen van:lf de ;I.:trdzijde 
va n deze. De in de handel verkri jgba rc spoc\en (Edd ystone) zi;n 20 

ook uitgevoerd. 
V:tnzelfsprekend moct het materiaal wau de spoelcn op gcwikkcld wor­
den, in hoge mate verliesarm zijn, cycnals de spoelvocr. Tn de laatstc 
tijd zijn spoellichamen vcrkrij gbaar van frcqucnta en trolitu l, welk '! 
uitstekend gcschikt zijn. H cl:us bczittcn dezc slcdlts 5 pen nen , Z()­

dar het noodig is als zesde :lansluiting een klemmct je aa n de bovcnzijdc 
a.tn te brengen, waar het roostcreinde der afstemspocl aan verbondcn 
wonk De eigencapaciteit van de spoc l blij ft 7..0 nog lager dan wan ­
neer de spoel verbonden word t met cen zesde pen aan de onderzijde. 
Gebruikt men verder cen afHemcondensator van prima kwa liteit, dan 
heeft men een afstemkring, die aan hoge eiscn voldoct. Natuurlijk 
moet men dC'"Le krrng niet gaan bederven door gewone roosterconden­
saoor en gewone lampvoetjes te gebruiken, maar oak de'le moeten vcr­
liesarm zi jn. Voor de roostercondcnsaoor kan een trimmer weer uit­
stckcnd d icnst docn. Men mact deze vooral niet vasrschroeven op d'! 
grond plank of chassis, m:lar geheel vrij in de lucht ophangen. 
De grootte van de afstemcondensa oor staat in nauw verband met :lan­
tal spoelen, dar men wi l verwissclen am het kortcgolfgebied van 
ll-95 Meter te bestrijken. H et minimum aa nta l is wei drie, waarbij 
dan nodig is cen afstemcondensator van 160 mm F. Als een grater 
aa nta l spoden niet bezwaarlijk geacht wordt, kan men de afst('mcon-

408 

• 



THERMION-NIEUWS MEI/JUNI 1935 

densator met voordecl vcrk lcincn tot 100 mmF. De afleesnauwkeurig­
hei d is dan grotcr, rerwijl het afstcmmcn soepeler en dus 3ln genamer 
is, terwij l bovcndien de ge1uidsstcrkte iets toeneemt. Her aan tal vcr­
wissel bare spo~len dat dan nod ig is, bedraagt vier. Bij nog verderc 
verk leining va n de afstcmcondensa ror wegeo de voorddcn niet meer 
op legen her nadee! van vaker spoelcn-verwissclin g, met uitzondcrin g 
va n z.g. bandont vangers (groep }! ), waar een veel klci ncrc condefl­
saLOf toegepast bn worden. L. F. 

S T ROM E N, DIE 
NIMMER EINDIGEN 

Zoah bckenJ, is voor iedcre elect rische SHOO," « n krach t nodig, die deze 
st room in beweging brengt. en in Hand houde, die is de z.g. cb:tro-motorische 
kracht (E.M. K.). Del.!: krache is noodzakelijk om de weerstalld van her 
materiaal, waari n de Stroom vloeif, tt ovtrwinnen. 
7..o11d~n wi j dus een materiaal to( onze beschikking hebben, dat geen weer· 
sta nd had, dan zou daarin ~n stroom kunnen vlocien ronder E.M .K. Aan­
gezi~n <leu $troom geen w~rst'and had te overwinncn, wurdoor hij zou 
worden omgezet in andere energie (bijv. warmte), zou deze stroom dus tot 
in lengfe van dagen bli jven vloeien. Denkl U zie-h de omwcntel illg celis ill, 
als het werkelijk mogelijk zou Zl}n, materialen zonder weeuta nd te 
fa brieeren. Reclamcc:unpagnes \'oor afstemspoelen met lage wccrsta nd waren 
d~n onno<iig, de It idingen voor clectrische appar:I.tCII bdlOddcn niet dikker 
te zij n d m garen. Aan de andere kant zou echter cell glocihmp geen lieht 
meeT geven, zoon nur ten andere wij ze vall vcrl iehting lOU moden wOT{I..:n 
omgezlen. 
Is her nu mogelijk om clectrischc gclcidcu wnder w(.'CrstanJ tc vcrv:la rdigen? 
Bij de jongsfe onderzock ingen over het clectrischc gclcidingsvennogen v~n 
diverse matcrialen, ·in .de wercldbcrocmdc bboraloria "arC d.:: Uni n'rsiteit te 
Leiden, is gcblekcn. da t bij zeer lage temperaturen bcpaalde gclciders hun 
weersund geheel verl iezen en dus 100 % gdeidcrs worden. Dcze lemperJtuur 
ligt bij 273° onder 0° C. 
Om zie-h tell denkbeeld te vormcn van dc7.e uilern lage t<lVllperat uren, moel 
men de gedachtc laten nrcn, dat ijs g(.'Cn warmtc lOU bezinen. Zeer velen 
mellen n.1. dat hct vricsjlun t van w.;Hcr ilel absolute nulpunt nn de tempen· 
tuur is. Vat is vcrre van, waar. Ind icn C\'ll koudere subsuntie als ijs (bi j\". 
bcvroren koolzuur) met ijs in :I.annking wordt gebracht, ul het ijs wannte 
aan deze koudere subslantic afs t3:ln. waardoor het ijs nog kouder zal worden. 
velen onzer lezen hebben natuurlijk gehoord n n vloeib:lre lucht; dac is de 
ons omringende lucht, 'Mo':lke on·der hoge druk en door bijzondere koeling in 
\·Ioeibare staat is gebneht. Deze vloc.i bare luche gaat weer in gasvorm over bij 
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pl.m. 200
0 onder her vric~pl,lnt v~n water, d.lt is bencdcn o· C. Aa ngez.ien 

vloc-ibare lucht ongevetr 100u koudcr is dan ijs, is het precies hetzclfde om 
te zeggen, dn i j ~ 100

0 W:l.fmcr is dan vlocibne lucht. Wanneer men een 
keeel op cen blok metaal zet, dat tot 100" is verhir, zal dit water gaan koken 
omdat het kookpunt van water 100

0 C. is. W:mneer men nu hetzelfde doer 
met de vlocibare lueht en het ijs, aus ern ketel vloeibare lucht op een blok iis 
zet, zal dcze vlocibare lucile warmtc aan het ijs onttrf;-kken en ten~ l otte gun 
koken. 
Her bovenst:1.3nde za[ vc1doende zijn, om aan lC lonen, dat cen suoounric 
ruer all~n 20 koud als ijs bn 7.ijn m:ur '(-elfs nog koudcr en dat ijs misschien 
tOCh nier 20 koud is als men zieh had gedachl. 
Maar zoals :loln alles een grens is, is er ook aa n d<e tcmpcratuur een gren!, 
Deze grens ligt Z7} " beneden 0

0 C. Het is dus onmogcli jk om icts kouder te 
rw.aktn dan - 1.7} o C., aang<e1.icn er bij deu tcmlXratuur gc::n substantie is. 
die nog "warmre" bevat. War is nu .,warmte"? Wal'TTLtc is de bcwegings­
energie vall de moleculen van ~n substanti<e. Hoe W'<\rmer cen ~tof is, des te 
groter is de beweging der moleculen van die stof. Omgckccrd k unncn wij dus 
ook 7.eggen, hoe minder zich de- moleculen bewegen des te kouder zal de stof 
zijn. Brengen wij rensioHe de heweging cler moleculen tot stii~und. Jan heb· 
ben wij ;llle wumtt 33n de sto! onttrokken. Oit nu is moge1i jk bij e~n tOllI­

pcr:nuur van -Z;} 0 C. Hoewel deze temperatuur in bovcngenocmd labora­
w rjum nog niet is hereikt, is men er toch niet ver van af en men z:l.l onge­
(wijfe1d in de toekomst dit absolute nulpunt hereiken. 
Wij hebben reeds gezien dnt wij de ons omringcndc lucht vlocibaar kunncn 
!luken. Er zijn «hur ook gas~n, die 7.ich niet 7.0 ccnvoudig in cen vlocibare 
toestand laten brcllgcn, o.a. zuurstof, stikstof en wateutof. Men noemdc lk:tc 
gas~n r~s pcrm":l.nente- gassen, d.w.7. het W:l.ren g:l.sscn en het zoud::n onder 
alle omst:l.ndighedcn gassen blijven. Het is cch ler loch ~,'dukt om ook deze 
gassen vloeiooa( te nuken. Prof. Keesom verkreeg in 1916 hdiumga~ zdfs in 
Vdste toestand. 
De temperatuur w.urbij heli um vloeibaaT wordl, is nict ver van hel absolut ~ 
nulpunt veTwijdcrd en vlocibaar helium is d~ un prachtig middcl om met be­
hulp hiunn andcre 5(offen tot deze uiteTSt lage temperatuur af te koclcn. 
Na del.e ell igszins uitvocrige uiteenze(ot ing kunnen wi , op de kern nn de 7..;t:l.k 
terugk()mcn. n. l. ge1eiders zander wreuland. • 
Her mag als bckend worlkn vcrondcrsteld, dat in het algemeen de ciectrische 
,,'eerstand van een metaal toencemt, naar mate de tempcratuur verhoogd. wordt. 
Schakclt men ~n amphemetcr in ecn der leidingen van een electrische kaehel 
d:l.n zal deu meer aanwijun, als fIlICn de kachcl inschakclt, dan wanncer de 
draad reeds tot op roodgloeihitte is verhi t . Om.gckecrd d:ult de wcerstand als 
men de tempcratuur verlaagt. 
Door middel van cl'pcrimcnten en berckeniogen hocft men vaSlgcste1d, dar 
icdere geleider, welke op her absolute nul punt wordt gcbracht, dus -Z7} o. zijn 
wecrstand verl iest. Ja er zijn zclfs gcleiders wel ke reeds bun wcerstanJ vcr· 
Jiezen voordat het absolute nulpun l is hereikl. Die cri tische pu nt variccrt voor 
diverse soorten van gelcidcrs. Kwik'l.i lvcr bijv. verliest bij 4.l o boven het 
absolute nulpunt zij n wccrsund en wordt dus cen IOO /{ gcleidcr. Wannecr 
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er du.! ccn stroom in ttn ring van dit meta:!! wordt geinduc~rd is er niets om 
dele nroom lOL nilsund te brt'ngen en dC' St roont 'l.l l dus tot in kngtC' nn 
dagen blijvcn vlOC'ien, indie" C'J \'oor wordt gczorgd, dat d" temperatuur 1.1 0 
oo\'cn het absolute nul punt blijCt. 
Voor cnigc Lijd is een dcrgelijke ring, welke 2ich in vlocib:ur hdiwn beyond 
en wuri" cen stroom van lOO Amp. was geinducttrd, in cen Dewar Flesch 
vCr'/;ondcn van Lcidcn ":l.3r londen, waar bij aankomst bleek, dat cr niets van 
de sr room was vcn oren geg~an. -
Men zin hicruit, dar aJles slechts reiatief is. Wat men alt ijd VODr onmogelijk 
hecft gehouden, nJ. gc\e;dcn zonder weersund. is dus ook bcreikt, al ligt de 
pnctische gebruiksmogdijkheid nog niet voor de hand. P. B. 

METINGEN 
In ~n s vorig anike l gaven wij cen :t\gcmenc inlciding over dit on der· 
wcrp, w:'larop \Vij nu mecr in detail zu llen doorgaan. 
Daar hct meten V2n sp:l.n ning in bijna aUe geva llcn ook op ccn Slroom· 
meting berust, will~n :wij dus eerst cens bekijken hoe we stromen 
kunnen meten. 
Dc eerstc experimentcn op dit gebicd schijoen t~ stammen nn cen 
mijnhecr Galv:mi, die expcrimenten met kikkers, of juister gezegd, 
met de partes posteriorcs v:l.n deze dieren uilvO('rd~, die nu w:l.lnchijn­
lijk de hele vereniging voor dicrenbescherming op nehen zouden 
Zcttcn. Of hij naar cen electrische stroom weht vermeldt de historie 
niet, maar in elk geva l kwam hij bii z ijn getreiter tot de ontdekk ing, 
d:H :lIs hij op cen bepulde manier zijn nog Icvcndc, maar dcsniettemin 
gesrroopte kikkcr met koperen en z in ken staafjcs :I:mraakte, ecn in de 
buurt V3n deze staafjes b>'fhouden m';lgncctnaald afwijkingen ging 
vCrtoncn. 
Da:lr Ga lvani niet mocht nnnemen, d:l.t de helc :urde zich zo gcscllOkt 
7.()U voclen over zijn eXJXrimenten dat het Noorden cen cindie op· 
schoof, zocht hij dus naar cen andere verklaring en deze W:l.5, dat 
door de spierwerking va n de kikker c1ectriciteit zou ontst:l.2n, die de 
1fwijking van de l11ag ncctn3ald veroor'.t1akt~. W1nn~er wij nu met 
on7..e huidi ge kennis van c1cctro-tcchniek het hele g~val nog cens be· 
ki jken, dan is dc vcrk laring de7"c, d:lt de kikker als leverancier van 
een electrolyt gedicnd hccfr, [erwijl de koper. en zink5taven de twee 
elcctroden van cen ga lvanisch elemen[ gcvormd hebbcn. 
D:aar er bi; kortsluiting van de affaire CCIl stroom doorgins:, ga! hel 
door die stroom ontstaande m:agnetische veld de magneetnaa ld L'en 
:afwijking. 
Van dit effect. d3t cen geleidcr, waar doorheen cen 5troom loopt, cen 
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magnetisch veld vcroorzaakt en ten opzichte van cen permanent mag­
netisch v.eld cen afwijkcndc stand kan ga:m innemen, maken vrijwel 
al onze meetinstrumcntcn gcbruik. 
Daar hiin a aile wissc\strQOmmctingcn [oclt weer tot ecn gelijkstroom­
meting herleid worden, w illen we hier ccrst de mcctinstrumcmcn voor 
gelij kstroom eens grondig bekijkcn. 
Her instrument, W:1:l.rvan vri jwcl uitsluitcnd gebruik gemaakt wordt 
"oor gelijkstroommeting, is de zg. draaispoclmctcr, oorspronkdijk uil ­
gevonden door Deprez d'Ar90nval. 
Als deze man nog leefde en bovendicn nog cen intcrnationaal patent 
had op zijn draaispoelsysteem, zou hi; 7..elfs hij CCIl duhbcilje licentie 
per stuk multimillionnair zijl1. 
Hicrondcr geven wi; cen doorsnede van cen draaispoelinstrumcnt. 

Dc Ie meten stroom wordt gevoerd door een aantal windingen dunnc 
draad, die op (:en licht raampje ~wonden zijn. 
Die ra:Jmpje is opgcstcld tusscn de poolschocncn van cen sterke per­
manentc magnCCt, terwijl om het veld sterker te krijgen, ook binnen 
in het spocltjc !log cell wcckijzercn cyl inder g:emontcerd is. 
Het spocltje wordt in de Ilulstand van de meter gehouden door tw('e 
tegengcstcld gewikkelde spiraalvecrtjes, d ie onder en boven het spocltjc 
z'i jn gemontcerd en tevens als stroomtoevoer dienen . 
Aan het spoclt jc is de wijzcr bevestigd, die over de schaal loopt. 
Bcha lve aan het d raaispoeltjc is cen dra:Jispoelmeter altijd direct te 
herkennen aan de evenredige schaalverdeling, d.w.z. d at bijv. bij cen 
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100 m.A. meter clke m.A., hctzij 22n begin of dnd van de sch:l:l l, 
even lang 15. 

Oil is cen gtoot voordecl van dit meetsysteem, daar bij de ijking aileen 
immcrs de cindw:l2rdc gccontroleerd behoefL lC worden. De tussen · 
liggcndc waardcn zijn dan vanzelf !,'OeO. Allcen bi j heel nauwkeunge 
en dure Iabor2toriuminstrumenten wordt hicrvan afgcwcken en elke 
dcdstrecp afzonderlijk geijkt. Dan is op het 008 well nog geen al­
wijking van de cvcnredi!,'"C verdeling l C zicn. 
Een normaal dnaispocisynccm, zools in de meestc meters gebruikt 
wordt, geeft zijn volle uiuhag bij 10 m.A. 
Ook zij n instrumenteD in de h;lndel, die bij I m.A. hun volle uitsl ag 
geven, wat bereikt worde door het spoeltjc met meer windingcn dunne 
dra3d te bewikkclcn. Wi] mcn de gevoeligheid nog groter maken, d211 
is dit moglijk door het 7..g. koppel van de meter klnner te m akeR , 
d.w.z. de tegenwerkende kt2cht van de veoertjes wordt klciner gc­
maakt. terwijl dan tevens gezorgd moet worden, dat de wrijving van 
de lagcrspitsen verminderd wordt. 
Is dit niet voldoende &'eschied , dan openbaart zich dat hierdoor. dat 
de meter niet direct zijn juisl~ stand inneeml, maar cerst door tikken 
op het s las de juiste pbats vindt. 
Dit maakt een meter ngenlijk volkomen onhruikba2r. maar kornt 
toch hij goedkopere soonen VODr grote gevoclighcid wei ecns \·oor. 
Een zeer goede coonructie, die huitcngcwonc gevocligheid loclaat, is het 
systeem, dat in de Cambridge meters gcbruikt wordt. Hierbij is de 
dnaispoel alieen van ondcrcn in cen spits gelagcrd. terwijl hoven 
de ophanging pb~ILS vindl door het tor8ievccrtje. Daar hierdoor de 
draaispoel hovenaall iets kan slingcren is het ra3mpje ci rkclvormig uil ­
b"Cvocrd en draait in pl:lats van om cen cy linder. om cen bol. un 
andere const ructie, die ook zcer grote gcvoclighcid mogdijk maak~. 
is de ophanging V:ln het spocltje door middel van twee (ijne draden , 
die hieraan onder en hoven bevestigd zijn en onder cen zekere span­
ning gehouden worden. Meestal wordt hier ook geen wijzer meer 
gebruikt, m2ar is op de oph2ngdr2ad et'n licht spiegeJtje bevestigd . 
Door hierin cen lichtstraal tc laten vallen en de terugkaatsing hicevan 
op een schaa l op te vangen, wordt cigenlijk cen wijzer verk regen van 
bijna onbepcrkte lengte, bijv. I M. Dcrgcli;kc inst runlcntcn zijn cchtcr 
311ccn in goed inserichte laboratoria te gcbruiken, daar ze volkomen 
trillingvrij mocten wordcn opgcstc1d en ook zorgvu ldig waterpas gc­
steld moeten worden. 
Een vcrfi jning, dje ook wei aan gocdkoopcre instrumenten wordt aan­
gebracht, is dc z.g. spicgela£Jezing. 
In de wijzcrplaat is dan cen ruimte uitgespaud, waarondcr l'Cn 
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5picgcl is aang~bracht. Dc wijz.cr is dan mcsyocmig uitgevoerd, zodu 
de platte kan t loodrecht op de schaal naat. 
Het dod van dcZt' construe tie ;s, de fout bij hel aflezen l e vermijdcn. 
die ontsuat wanneer men enigszins scheef op de schaal kijkt. Kijkt 
mcn hi;v. selwin van links, dan is de vcrkrcgcn aflczing te groot. 
Door nu in de spiegel de wijzcr met zijn spicgcl hcdd tc lalcn S;lIm:n ~ 
vallen, ;s men zckcr stc..'eds loodrccht op de schaal tc kijkcli . Hel voor­
decl van de spicgclaflczing is practisch zeer groot en men dOCl goet1 
~ij het kopcn V:ln cen meter steeds hierop r(! lenen. 
Een andere inrich ting, die aan gttn behoorli jk instrument m:lg ont ­
b rcken, is de nulpuntinSlclling. Dit is ten schroefjc, waarmce voor het 
gebruik de wijzer n:wwkcurig op nul gesreld wordt. Or de duur 
verloopt het nulpunt van cen meter wei ffns iets, terwijl ook tcmpt'­
ratuurverschi llen cr invlocd op kunnen hebben. Da2rom mOCl st(."\!ds 
voor het begin V2 n cen meti ng up de nulpuntinHcllin g van de ge­
brui kte insrrumcmcn gelet worden. 
Wanneer we nu alva.s t cellS nagaan, wat voor een amateur, die begin nen 
wi! zich in metin gen te verd icpcn, het gcschiktste instrument is, dan 
komen wij tot d e conclusic, dat het beste is een m.A. meter met cen 
meetbereik van 10 m.A., spiegcl afl ezing cn nulpuntinstelling. Een 
voordeel is natuurlijk cen instrument Illet mecrdcre, ingebouwde meet ­
hereiken, of een meter waarbij later allerlei shun t3 en ~:r;e w«rstanden 
nageleverd kunnen worden. 
Een instrument van dit laatste tYlle is bijv. de bekende ~hvometer. 
Met meerdcrc ingebouwdc mtetbereiken de Avomctcr of de Avominor. 
Waar het tthter juist het doel van dC7..c arti kclenrceks is, aanwijzingen 
te geven hoe men zelf allcrlei compiereringen bij zijn in strumenten 
kan maken . is een meter voor 10 m.A. het mccst b'"CSchikt, daar bij 
t.-en lager meetbereik de seriewccr<ltanden voor gebruik als voltmeter 
onh:andig g root worden. 
WilI~n we nu het meetbereik V:ln on .. .c m.A. meter uitbreiden. dan 
is de zekerste weg re trachten cen meter te lencn van het gewerute 
meetbereik en hiermede de cigen meter te ijkt"!n. 
Vooropgesteld zij, d:at het nooit mogelijk is het meetbcreik van cen 
meter te verk leinen, allcen vergroten is mogclijk . 
Het vergrotc:n van het meetbcrei k van cen stroomrnt"![t"! r gt"!bcurt door 
!let parallel schakelen (shu nten) van wecrstandt"!n. Een dt"!rj!;d ijkc 
wet:tslalld wordt meestal shunt gcnoemd. 
Door liet toepas.sen van een shun t gaa n we cen groot gedcdtc v:m d(' 
te meten Sl room buiten de meter om leidcn, terwijl er ccn v25te vcr­
ho uding oc"S13ar tussen de door de meter gaande st room en de gemelcn 
strQOm. W illen we dus in plaals van 10 m.A. cen mcctbercik \'an 
100 m.A. i1ebben, dan moden we C'(n shunt maken waardoor 90 Ill.A. 
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gaar tcrwi jl cr wl."Cr 1 0 In .A. door de meter loopt en dezc Jus zijn \'olle 
uitslag gtt ft . 
Loopt cr nu fO m.A. door hC't systeem, dan gaa l 45 m.A. door ck 
sh unt ell 5 Ill.A . door de meter. Vermcn igvuldigd met 1 0 lezen we 
dus 50 m.A . af. 
Dur, zoa ls we bckcnd magen verondcl"Stcllcn, de spanning aan shunt 
en meter de7.elfdc is, mact de shunt in dit geval I!9 van de weersund 
van de mcter hcbben. 
H ier leiden we :1.1 direct een bclangrij kc formule af. O m her meetbcreik 
\'3n cen Ampefclllctcr n X zo groot tc makcll , Illuet men er cen 
shunt a:lln parallel .schakelcn, die een wccn:talJd heeft gelijk aan • 
meter wccrsu ndcn 

n (Word t vervo lgd). 
D. C. v. 

B.R.A. SCHEMA'S EN 
RADIO-AMATEUR 

Nur a:tnlciding nn nog gcregeld binm:nkOllltndc :u.nvrag;en om toc:.eeudinK 
V;1.n ttll bouw[ckcning en ~C h~TH1'S \' an Piccolo o f U.S. 7. m~ken wij er 0112.': 

1~:tCn op arrent, dat dC/.1: 5ch:tma's niet d:lor ons wordcn u.itgcgeven , m~u door 
hn Cornitt tot Bcvordcring van Radio-Am~teurisme, te Hnrlcm . 
Hct Sccreuri.ur \'In dir COlIlLte. Wt (Iusver ge"estigd Orionweg 94. Ha~rlem. 
wordt per I J uni verplaatst nau Archi l>e lstfaU 15, Hnrlem. 
Aan dit at\fl'S ;r;ijn \'oornoemde schema's "erkrijgl»ar, alsmc<le her Ofgaan van 
de B. R.A.: "De Radio-Amateur. 
J-fe~ .is der "ermelding wurd, d2t dit blad zich in betrek.kelijk korte tijd 5terk. 
heeft ontwikkeld. W1ren de (Cute aflevtringell uitermate bescheid~n, de nwn· 
mers Jell 4 \'ertonC!1 l'(m opva llcnde vooruitgang. Wu de inhoud betreft uj 
opsemerkl. dar de di\'crsc art ikdcn uer bevntelijk en in populaire nijl gesteld 
.tijn. W:ur nogal tens de opmcrking getmakt werd, d:u dc lcctuur in Thennion 
Nieuws vrij .. hooS" en uiuluitcml voor vergcvorderdc amateun SC!lchreven is, 
mag cr op gewezcn worden, dal de hoofdschotel van hcrgccn de Radio-Anllteur 
brengt, a{gcJternd is op de demc!1uire kcnnis van jonse r~dio·2J1latcurs . <Jok 
worden rcgclmatig prijsvragen uitgeKhrevell, 
Wij kunnen on7.('n ~unneun een ktnnisnuking :l.a nbevclcn. 
Degencn, die her bbd nog niel ken nen. uden wij aan , t'en proefnummer Ja il 

te v(agcII :Ian htt adres "an ,'orengenocmd Comite. 
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VAN EEN KANON 
EN 
MUSSEN 

'J'wte oiljerltH. die i",lrfltrlijlu zi" lIit'l~. /ll ila 1' //I fig ullr­

I;jkc be/ekell;! wil w tl i met de rllJiQ Ie 1/l1I1u" bt'bbm. 

Aile kurs van Thermion Nieuws "vJootc:n" n:Huurlijk iederc d~g trollW h un 
counnt. Zij btginnen, d:u 5pn.:du vanzd f, me~ de voorste p,1gina en c-indigcn 
met de o1dvene:nties. 2b die er tenmi n.5te nog 7;jl'l. Met het gevolg, dn zi j 
dtrhalve allemu l volkomcn op de hoogte zijn met de BinneR_ en Buitenlandsc 
politick. Precies allC$ ill de finCMCJ wetcn van. wat h.v. de confert-nties tC' 

&rlijn, Warschau, Moskol!. Strcs:l, Gcnhc. en1" 0 opgelcverd hd~ben. 
Zij weten dus ooK hud;jn. dal gccn cnkcl h nd er ;tan denkt , welk :uwer land 
ook, un tc v.3.11c:n. nuu VOOI' eigen vc: rdediging loch enig oorlogsm;nC'riul 
nodig hedt en dcrhal .. c zo vrij is, ieu van die aard te ~n vervurdigcn. 
Onder dat .. icts" be~n. vliegtuigen, pantscrw:l.gens, oorlogsschepen en 
k~nonnen. 

Over di t lut5tc ()bject wil len wij het hed even hebbcn. 

Wie de uityinder van Oat scoone oorlogswerktuig is geweeSl, kunnen wi; ons 
op het ogen blik niet herin neren. nuu wanneer wij even het ()verbekende jnr­
lal 1600 memoreren, toen Prins 1buriu in de Vlumse cluinen uin kan()flnen 
op pbnkcn zene en de S~njurden. op cen onuchtzinnige marm-r un het be­
st.un van hem en zijn leger herinnerde, ric, dan staat toch al wei vast, dat dit 
militaire speelgoed 201 enige honderden jucn ()ud is. 
En het va le dus helemJal niet te verwondercn. dal cr in de loop der ceuwen cen 
spreekwoord is ontsuan, wnrbi; he, kanon genoemd wordt. 
Het kanon d:m, dolt na de uit vindi r'l; V3ft he, buskruit de verdedigingswaarde 
va n de murcn cler adellijke stoten en stedcn aamnerkelijk red uccerde is derhaJve 
beslemd. om grottr wuk tc Icveren dan Ct:n pistool. gcweer of windbuu. 
En wanneer flU zulk ten voorwerp, bes tcmd voor "groot werk", gebruikt W()rdt 
om op onnozele vogehjes als doodgewooe mussen Ie schielcn. da n is dar natuur­
lij k zwaa r overdrcven. 
Vamhar de zegswijze: "Met ecll kanon or m usscll schieten" wannecr men ge­
bruik maakt van overdrevcn veel hulpmiddelen. 
N u wordt er tegenwoordig, in overdrachtelijke zin natuurlijk. nog dag in dag 
uit . !lXt zulk een gewelrug strijdmiddel op onze gevederdc vricnden gepaft. 
On wi! hier uggcn: Met de moderne vcell&lTlp! toes-tel len wordt de aether 
afgevist , [erwijl men tegenwoordig met ontugl ijk veel minder materiaal prac­
tisch a!than~ ongevttr hetzclfdc kan bereiken. 
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Het is verre: nn ons ()In !tier de indruk I e wek'kcll, d:l.t "I die moder~, vier. 
vijE en meerbmps tocstcl icil dus feitc:lijk ov('rbodig zijn. 
Integc:nded ! 
Wij wc:nsen zelfs, dat <leu: regden nimmc:r onder de O~ll komcn v:ln den gc­
wonen, gemiddcldcn iuincrallr, die ecnvoudig m,;ur cen ·knopje van zijll radio­
[oeste! wenJ{ te bcdicncn. om heel. het Eui"OJK':S concert Uil z iin luidsprekcr 
te [over('n. 

Maar voor dezulkc:n is dit utikel dan ook niet bl-docld. Wi; schrij vc:n hief VOOf" 

den rxptrimc"fcre"d,,, ,.m,,/elN, wien wij in de Of'Cn willen fluisterc: n: .. Met 
cen hagelkorrdt jc: uit cen ~ .. indbuks kunt U ook cen mus nceclc:ggc:n. AJI~n , 

U ITI(Jet goed kunnen mikkcn !" 

In vorige afl evc:ringen vm dit blad hebben wij gc: .... ·uen op hel modernc:, v('r­
liesv rijc materiul. De Funk van l} Fcbrwri 19H bevlIt o.m. cell :.J.rtikd, gc­
titeld: " De con.struCfie van ecn 5poeJ met ~ringe dempi ng". T oen kW:l.m de 
schrij vcr terecht tOot de cOonclusic : "Dc verlicsf:l.ctor moet men dus wei degel ijk 
in :a:anmcrking nemcn." Ma:ar Wat hij dnrop h n volgen, n.l.: " Deu verl ies­
faclQ r te elimineun, is voor de am:l.teur heel moeilijk geworden, omdat d:l.~r­
voor m;l.teriul nodig is, da t roeds door III" iI/Jlls/ric, in de vorm van caliet. 
frequenta, enz., gebruikt wordt", 'Lie, dan is der.e passage door de featen achter­
haald en "il'l mttr jllis l . 

Zij het d:l.n ook, dat het <JY¥Xkrne, verlicn ri je materiaal op het Oogenblik nog 
niet in aile door den amateur gewenste vo~men vcrkr ij gba:l.r is, met wac er 
tegenwoordig coun "t ,in de h:rndel is, kan hij voorlopig al cen h« 1 eind voor­
ui t en als wij de zaak goed be?ien, moe! op het ogenblik van de zijde det 
am:t teurs cen SOOrt dr-lIlg komen, om de ndiGhandel un te sporen. zich W.lt 
mrer motite te geven, om op dar gebied lIctief te :d jn . Commerc iele o\'erwe­
gingen, 7Mls voornden van niet verl iC$vrij m.:neri:l.31, zullen vermoodelijk hier 
een rol spelcn. 
,\:ranneer, zoals de Funk terecht opmerkt. de tocstdf:l.brikanten allang de 
w:l.arde nn het moderne, verlie$vrijc m1teriu\ erkend hebbcn ell dit bi ; hun 
constructiC$ tocpanen, dln behoeft men locb waarlij k gttn wiskunstenaar te 
zijn om te kunnen begrijpen, dal dit oak ieu voor den :un:l.teur is. 
Nu zullen wij hier cerst cens.iets vertdlen van onze cigcn resuh aten, teneinde 
aan de h:l.nd d3:1.rvan :l.an Gnu Iczers cen vingerwijzing te geven, hoe zij t C 

wetk motten gun. En voort! zullen wi; vertdlell, waarom legen wi! en dank 
cen bbrichtocslel-buirter met «:n kanon manipukert, terwij l een t'Chce r::adlo­
Jnutc:ur hct met cen windbuks af kall. 
Onu leurs weten natu url ijk. dat ttgenwoord;g voor de COnnruclie van spoclen 
het z.g.n. Lit7..cdr::a~d gebczigd worde. Ais rcgd welen zij cchter nicc. dat er 
u l van sonrten \':I.n Li tzc zijn en welke eigcnscl,apllCll die nrscbillentle draaJ­
soorttll heb~n . T rouwcns, dat is ook niet 7.0 hL'C1 gcmakkelij k am dat un de 
WCCt te komen, want hel onderzoek naar de bestc 5podkw~ l itei t omut nice 
aiken de dr,,,lIsoorl , lTUJr ook wei degclij k de sfr!>t'fvor",. 
En. Gmdat venier de gemiddcldrt amJteur niet in Staat .is, Gm die twee factoren 
gcheel ce Gnderzoekcn, (' t wOHh een zeer kos-tb:m: gcschieden is. nag afge7.icn 
,'an her feit, of de (li vcrsc benOomgOc spoclliehamen van verUen tij mHetinl 
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te verkriigen zijn), is het logi~ch, dat hij lucht, /lid hrl wt/flam/I" mll/aillal 
it' bt'J/I.' rrsultatm il:' verkrijgen. 
Du is niet aileen \'crreweg het goedkoopst, m:ur ook nl het hem rcsulu.t~n 
oplevcren, waarun 'hi; vMr zijn procfncming niet duddc denkcn! . 
Terloops S(,ippen wij hier :Jvast :i:m, - da:uovcr mClccn nader -, IbL \:'tn 
am:arcur II;e/ moct denken, m.t cen bcpll:lldc uitvocring nn cen spocl, door 
cen fabriek in 6ar tocstcllcll tocgcpast, I,et enig ;uiste model is. Een bbrick 
hecft hed andere overwcgingcn dan (:en amateur. 
Toefl wij elligc j:uclI gdcdcn cens aan den bedrijfsi ngenieur van cen fabrick 
de opmerking maaktcn: "dat en dn kan toch wei beteT", kregen wij het 
ccrlijkc :l.Iltwoord: " Ik k:l/I niet m:lken, w:n ik persoon lij k het mooiste vind. 
Er moel ook nog wat aan vcrdicnd worden." 
En zo is het. 
Men rnoet nice vc.rgeten, dat wannccr cen weste! aan de fJbriek een gulden 
per stuk duurdcr koml, dat dc:r..c klcinigheid op een serie van 10.000 st ub 
hef k..indeN.chtigc bcdrag van L.ien mille schecl.d 
Un ama[Cur kan zich du_~ de W"('('lde van een gulden m~~~ we tc geven 
gcmak kclijkcr vcroorloven dan c~n hbri~k, die in serie produceerr. 
Dan komt da3r nog l:en andere o\'erweging bij n.1. de smaak van !tel kop~nd 
puhlick. Oa t vraagt n2ar ... -en "mu:r.iekdoos" en heeft vierk:.!.nt m aling un 
spoelkwalitcit en wat dies ml.'Cr :r.ij. 
Geen enkcle hhrick zal daarom uitsiwtend en aileen de rechniKhe eisen als 
Icidend bcginsd aannarden dIXh wei degclijk rekening moeten houden met 
de commercicle factor en lunclI dic [woe een compromis dienen Ie sluiten. 
Dl:.Ir heeft de amateur gdukkig nicts mee te ~ken. 
Vanen wii de dnad van OilS verilaal weer up dan kumen wij letug op her 
Litzednad waarmcde wij vcrschillende vergdijkendc procven genomen hebben. 
Als alge~ne regc! mag .men aanne1llen: hoc fijner de verdeling VJn de 
draad, hoe beter de rcsultalcn .. Lilzc van h.v. ) X 7 X 0.07 mm, d.w.z. 
Litle, bcvattende drie rn~al l.cvcn dr~:ldjcs, elk V3n 0.07 mm dikte, gee"ft 
millder rcsultatelt dan Litu vlIn h.v. ) X )0 X 0.07 mm. 
Nu is Litze van } X 7 X U.07 mm tegenwoordig een veel toegepute 
draadsoort. Maar wannccr men het op IOu ..... ~,'d ij kend 3 X }O X 0,07 mm 
ecns g(:bruikt, za1 men toch min of ml.'er versrcld suan over de resulrnen. 
Dc ellLSe mociIijkilcid is, hoc ;Ian d.1 t draad te komen, WJnt wij hebben nog 
geen enkc1e ndioZaak gczien, wliar men her in voorr~ad hld. M~n z~1 l,et 
dus hij zij n radioham:lehar T1lOClen bcsu:llcn. 

War de s/KWII 'orm bctreft delen wij medc, dat jn de radiohandd tegcnwoordig 
verkrijgb~ar zij n verschilienJe model Ie", grolC !;n kleine. 
Ecn spoell ichaam, beslaanJe uit cnigc stroken. [mIitu1, ongc,·ccr I} em hoog, 
8 kantig, bij cen maxi rnale di:ullCler van ongevl."Cr 4 em, be",ikkeld met Li eu 
van } X 30 X 0.07 mm bIeck voortrcffdij ke TC5 UI[:Lten op re leveren . 
Hicraa n dient d:lrI nog tocgevocgd tI: word!;n, dat wij gehrui k maakten ''In 
verueS\' rije lampvocljes (voor de cind bmp nict nodig) van verlic$v rije con­
dCllSaloren van 500 cm c~pacitcit en van cen doodge"'one accubmp (~n 
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drie-electrodcn IJmp ), ~ l s dctcC[or, gevolgd door cen doodgewone lug­
frequent-transformator van I ; 3. 
Veeder cen frontpbat nn 31uminium met cen dito chalis is. 
Met cen verliesvrij antenne-condensatortje van IS em capaciteit, geeft deze 
spoel, niet :ifgesc hc~md, hij gebruik van cen flinkc antenne luidspreker­
ontvangst dl's avoM s van verscheidene stat ions OIl de kortt golf. Met cen 
lamp .dus! 
Met cen trap bagfrequcnt-versterk ing cen massa stations des avonds op de 
korte golf. 
Op!;cmcrkt client hierbij tc worden, dat hier tl."rugkoppc1ing weed toege­
past. Tcrugkoppeling is dempingsred uctie en het aardige hierbij is, d3t dezc 
nK'Cr effecticf is, n:tannate de dctectorkring, w:tarop l. ij wordt toegcpJSt. 
van bcterc kW:l.liteit is. 
Lhar kllmen nog tw~ factoren hij . 
Ten eeeste is het bij de wet verbodcn, dergelijke toestel1en met terugkoppding 
(p rimaire ullll/a",~JI) te gebr ui ken. Zij kunnen n. 1. hindcrlijk Slnlen 
(Mexit;:aansche hond) en er is toch geen enkd wdden kend ndio-amateur te 
vinden, die met :tij n geloci de buren lasLig wi! vallen. 
Ten twccde. Hoc meer de terugkoppcling wcrkz.a:ul\ is, hoc scherper de reson~ 
nant ie~piek van de bctreffcnde kring wordt. Oat wi! hier uggen: op de 
rand van ~,'cnerercn is de a {~tempick :to scherp, de sk"CtiviLCit zo enorm, dat 
men bi j wij~.c va n sprcken mel cen dra:tiCorldcns;~tor voll«1ige ccn knops 
afst.emming hcefr, waarbij de scheiding tuuen de sta t ions ongeloofl ij k worde 
opgevoerd. 
Oaar staat natuur!i jk iets anders tt'genover. Hoc scherper de afstemk ring, 
hoe n\etr verlies ;tan hoge tOnen. 
Men zou dus :uer tcrecht de vrees kunnen koestcrcn, dat zul k e~n kwa l i[eits~ 
spoel e('n l\(',el slechre r('prooucrie van de muziek gedt. 
De prJkrijk va[r echtcr hard 11lC'e en wannecr men de geluidskwJ[iteir van een 
modern omroeproestel vergclijkt bij die V,ln genoem<k 51'0('1, dan blijkr, dar 
de sl'O('l het nog winL Oat wi l zeggen, nog war mcer hoge tonen geeft. 
Sij de huidige siruatie in de aether, wa'lrbi j ;mrnel'$ het :Ianni zendsrations 
hoofdzaak, de kwaliteit van de ml1~jek bi i ~..:Iak is, maakr die spod dus lang 
geen slecht figuur. 
ZOJls gezegd, cen prjrnair toeste! mag niet gebruikt worden en ter wille van 
de wet moet cr dus een trap hoogf requen,t-v('r$(erking vooe geplaatSt worckn. 
Wannecr men nu daarvoor een soortgdijke kring nccmt, dan kan men nagaan, 
wat zulk een toestel pf(:neren kan. 
Men gclieve echtcr niet uit het oog te verliezen, dat bij de ontvangst van 
een langue golf, gebruikmakend van de7.elfde ~ntenne-condensnor . de ge­
iuidsterkte afm:rlllf. 

Om nu dus her toestel tc laten "lezcn en schrij ven", moel de anten ne­
conden$:ttOr v~riabe l :r.ijn. Een maximlie w~arde van b.v. 100 cm. capaciteit 
is voldocnde. 
Ook de koppeling van de hoogf requcntkring met de detcctorkr.ing lijdt un 
hetzd fde cuvel. 
BesUH die koppeling ui t cen smoorspocl en een condcnsalOT, d:m is de over-
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dncht vm de eerste Kring op <It tw....roc mintier bij een b.nge golf dan bij 
cen Korfe, afgnicn nil de grjIJightdcn. d.W.7_ de kankteristieken, die de 
vCnichillende soortcn smoors~len bezittcn. 
Om her ujrerste cr Uil u: kunnen h3lcl1 . is hct dus zuk, om de koppcl­
CondcrUJtor tussen eers:tc en t~ kring ook vuiabel te maken. 
Genocmdc vanabelc conJensatoren iI' de antennc en in de koppel;n!!:. gcyocgd 
bij de aanwuigheid van de terugkoppeli ng. stuiten de tocpassing van ccn­
knopsafnemming Ilatuurlijk \'olkomen uit. 
,\baf mtt zulk cen toend , du men dus cent zdf grondig mllel Ic:~n kenMn 
om her te kunncn hantcl"C'n, is ongdoonijk veel te bereikcli. 
Een doodsirnpc\ driL-pittcrrje, dlt des avonds heel sterk gercmd moct worden, 
In,den is durnlCC cen 9 Watt eilldl:unp onhe~pclijk "volgdjla~A:n", d.w.x. 
o\'crbebst. 
Oat wilden wi; even m('moreren en \'oor cbt werk vngen wij de ~and~Cht 
V;In de ethIC amateu rs onder onze lezers. Zij zullen versrdd suan over hetgttl\ 
meI moclern material! op het ogenblik te bertiken Yah. 
En de hbricklltoc.ucllen met hun m(.'Cn·oudige hoogfrequcnt-vcrnerking? 
~'el dat is erg eenvoudig. 
Zij hebbcn tcgenwoordig geen vari:tbck antenne-condensuorclI, geen v~ri .lbele 
koppelingen lU$SC1I de kringen. lij lx:l.il"ten ~f${tmkringen, waarbij rekening 
is gehouden met de reeds vroeger genoemde factoren. enl. 
Al d .. 1t V2riabcle k:tn nuuurlijk .lIier, (fl1d~[ geen m,ms tcgellwoordig ~r 
een toestd met zO\'cd bedieningsorganen zou kopen. 
Terwille van die eenknopsbediening, de snuak van hel publick w;u de 
Jfmetingell betreft, enz. enz., mocun er dus tal van eompromi!5en geslorcn 
..... orden, :uxbt uiteindelijk cen toe:HcI vecl meer lampcn 'fllOCl gnn be\'amm 
en veel ingewikkclder worde, dan mct meerknopsbediening hct geval is. 
HiernlC'de willcn wij nnuurlijk heie.mall niet uggen, dn de moocrnc fabrieks­
roestcllen fciLClijk veroordeeld zijn. 
Eell amateur, die voor zijl\ ~Ilocgen knutseh en allts op alles :ret, om uit cen 
[OCStc\ Ie halen w~e er uit te haicli is. kln et'n\'oudig lIiet vergekken worden 
met cell omroepluiscernr, die zijn radio-toestel aIs middc1 be$chouwt, om 
l. ijn ('loci, de radio-uittendingcn, te bereiken. 
Van cen kanon tn musscn sehreven wij bovcn dit lIftikc1. 
Wij, a.mauurs, gcbruikcn cell windbuks, om (figuurlijk ) hun bmpjes uit 
u: b1aun. 
W:aar of niet ? J. J. M. 
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VOOR DE HANDEL 

Hd lIul I all I'm got"dr ria/age ,/Fordl door 
11;('1110",' /.Jt'hvisl maar bC'l pro/ijl dal ~en 

attrlJctiet.c, IvriL('rzQrgde NI ill '/ ooS 
l'al/ell(ll' do/age oplclJcrt. kllll zrlf$ /liet hi; 

bmadcritJJI, wur("~11 bl'Cijfrrll. 

Honderdcn, wcllicht duiz.cndcn passercn dagdijks Uw etalage, maar 
nict altijd treke ?Ij de a:lndacht van het puhlick. Zij Doopr den voorhij­
ganger niet tot stilsuan. Zi; bocit hem niet. Zij bekoort niet het oog. 
Hoe komt dat? 
Over het 31gcmeen w'Ordt de ctabg;;: st icfmocdcrlijk bedceld en dikwijls 
is zij slechts opval1end door de weiiligc zors, die cr aan bCSleed is. 
Met een oogopslag vale tc constatcrcn, dat cr bitter weinig tijd voor 
etalercn beschikbaar was. Dc artikclcn, die .. .onder SlIlaak of zorg 
1iggen uitgestald, ziin cr de stille gctuigcn van. 
Nu hebben de m~te winkeliers in de radiobranche dan ook indcr­
daad drukke be-Ligheden, :towel binnen- als buitenshuis. I lUll week en 
hun klanten nemen hun tijd in beslag en zo komt de verzorging der 
etalage in het gcdrang, met het onvermijdelijke gevolg, dat de winst 
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uireindelijk kleiner blijkl . dan deu had behoren tc ... ijn en men op grond 
va n :II het werk en de moeitc. die men zich gCtrOOSIlC, had mogcn 
vc(wacheen . 
. ·\:I.n dit Ixzwaar kome de Thcrmion-t:.talagc en de Thcrmion-$crvi,"c 
rcgcmO('L Wenst men een :ll t(;JeticYc ctllage, dan bchocfl de radio­
handcbar deh slechts met Thcrmion in verbinding tC Stellen. N:ldal 
in gcmecnschappclijk overlcg cell chltum is v:lscgc.ncld, komt de 
Thcrmion-cta lcur bi; den gegadigdc en plaatst een speciale ctabgc ge­
heel gratis. BoHndicn worde rekcning gchouden met andere artikclcn, 
die de winkclicr verkoopt; oak d3:l.rmCC biedt Thermion de bchulp­
zamc hand. 
De foto's, die wij hicrbiJ publicercn, geven hclaaj de klcurcncombimHic 
niet weer en hel zijn luist de Thermionklcurcn, w;laraan de eul"gc 
\\lei in hoofdza:lk ha:Jr succes heeft te d:mkcn. 
De \'erpakking der Thermion Ulrim". U wei bekcnd , kom t op cen licht­
bla uw fond. afgc:r..ct lIlet dunkerblauwe oml ijsting n\Ct cen wcinig 
tango en goudgcel. H ct Th('rmiun Ultima middensw k, :lIs picce <Ie 
resist:mce, is uitgevocrd in de kleuren: korcnbb,uw, goud en wit. Met 
cen bcctje fanusie kan men zich het effect van dc7.C harmonischc 
combinatic van kleuren indcnken. D,H ona ctaiagcs de :a:andacht \'an 
hel publick trckken en ,UIl het beoo!;de doel be:antwoordcn , moge 
blijkcn uit de brie\'cn. die wij daafover unt",ingcn. 
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Dc f irma T. te E. schrccf ons ats voigt: 

"Een dezer d:&gen srddJ! Uw eu.leur bij ons ten Thennion ctalagc op. 
" Wi; kunncn ni4:1 nli:&ten ooze bui tengcwonc tev rcdenheid hicrovcr uit 
"tc sprcken, u,: m~r, waar "'i j 21 diver$!! ml lcn van de zijdc onzer elien­
"ten een verccrende opmcrking hierover in ontvangst mochten nemen. 
"Wij hopen . d:n de Stimul:ans. rue hicrnn uitg:&H, ons heiden ten goffit 
,,:ta l komen. 
"Verder m:lkcn wi; un dez.c gtlegenhcid gebrui k, U ooze crkcntclijkheid 
"tc bctuigen over ~ prettige en vlone WIJU, waarop remplace-noge­
"Icgcnhcdcn door U worden behanddd. 
" Wij l:ijn over de nicuwe Thermionlampcn. in het bijzondcr de wissel • 
.. n roomlampcn . 7~r ttVreMn. 
" T eruloue vcnoeken wii V, ons tc zcndcn, coz ..... ," 

De hcer H . A. J. te A., die over de etalage uitcrmatc tcvrcdcn was, 
schrcd U.:a. :a ls voigt : 

"Tol ons gcnocgcn kunnen wij U mcckdeelcn, dlt d(' onbogs door U hi; 
"ons gephltsle Thermion-euuge een doorsblnd 5UCC('S is geworden. W ij 
.. danken U hierbi; dan ook I('n zet'rsle "oar de door U v('r!eende mede­
" werking om op deze wijze onze verkoop Ie bevordcrtn." 

Ecn artikel, belan g rijk genocg om h et hier weer tc geven, publiccerde 
onlangs het wcckblad "Radio" onder het opschrift: 
.. Wal dod. U IV E.falaKt' .~" 

"Er zullen niet vet'! me.n$e l1 1.i jl1. die niet overtuigd zijn van de \'erkoop­
"kracht, wc1k(' \'an «"n goede eu h ge uitga;lI. Zij vertellen elklu van de 
.. nnl rekkelij ke el:l. l:l.ge5, wel ke z ij hier of <t.a:l.r hcbben ge7_ien, weten zich 
" nog in den ils te hmnnercn de erabge, welke zij ccns op l't'n reis;e in het 
.. buitenb nd hebbt'n ontmoel, maar .... de cubge in eigen Zlak word I 
"nicHemin stiefmoederlijk behlndeld. 
"Wij zullen cr ninnlnd cen verw ijr van makr:n, d:l t hij de " hoge kunn" 
"V:l.n het euleren niet \'ersun. Evenmin als wij hel « n winkelier of 
"handellar kWllij k nemcn , dolt hi; nicI in u ij lvollc, oven uigendc 7in nen 
.. tcksl "oor advertenlies cn red:une-drukwcrken kan sc hri; ven. H et 
.. u kcndocn is tegenwoordig wei 26 gecomp!icecrd , dar niemand l lle 
"onderdelen Vln cen bedrijf, oak al is de onderneming niet grool, ulf 
.. 01' de beste manier kan behce~n. 
" Mur wat wij hem wi-I euvcl 7-Ouden willen duiden, is hel gebrek aan 
.. fhir, aan waarnemingsvermogen, :Ian hJndigheid am gebruik te makell 
"van de hulp, die hem geboden wordt. 
" Oll[ is, om bij het punl: "enleren" (c hliiven, de N.V. Thermion te 
"Nijmc:gen, die in cen 0pvJllendc ad\'erlcnlie, cnkcle wekcn gc1eden in 
"ons bbd gepla3 rst, aanbood om e~n T hermion-eu lage in te rkh lcn. 
"Zander <ht 1. ij cr ie t$ voor behocven Ie beta!en, komI cen terzake kundig 
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,~ultllr ttn sm:ukvollc, ..t~nd~chll rekkende eub.gC' inricht(n en loch 
"hebben veel te weinil!j radiohandclarrn nn dru royale aa nbitding gt­
"bruik grnuOllkt, 
" Wn.rom die onverschillighcid \loor zulk een pracht ig aanbod? 
" Kom, radiohanJehren, hcn.icl Uw opv.ltting OO'ltrent <k euh ge in U w 
"win kel. ho\ldt his hel r:nm, waarlangs dagclijks vcltn gaan, die U niet 
"weren te wonen, a\5 gij alt ijd dC7.dfde artikelen, zonder sma~k en l onder 
" psychologischc kijk op de rncnscn, neerlest in de beschikbare ruimte. 
"nu:ar ~ zich Uw euhgc 1.ul1cn hcnoneren nog maanden lang, :lis zij 
"iets aparu en ltn trekkelijks te :tien b"eCft. 
"Wi; kregell Vltn de N .V. Thcrmion u:r inl.:lg<! cen brief no iem;md, die 
" wei ;to \'ersundig was geweeSl, gcbruik te maken van bovcnbedoeld 
.,:a;anbod en die oiet hedt kunnen nal:uen zijn grate u:vredenheid dau­
"over schrihelij k mede te delen. 
"Daarorn maken wij onu leurs ~tten t op dc hulp, welke Thermion biedt. 
" Maakt daarvan gcbruik en nelt U in verbi nding met de firm~ , die 
"zek~r in ha~r, mnr loch oak niet mindcr in Uw belang, U helpen wil 
"bij c-en niet te onderschUtcn ondcrJ(:cl van Uw verkoop". 

H eren W ink elicrs. die let gclegenheid van wi nkdwekcn uf pbatse­
lijkc (eestell in het bijzonder d e ~ a nd.ach[ op hun e[:l,l:agc willen vt.'S­
tigen . kUIlIHm he[ zich gemakkc1ijk maken door de hulp in tc roepen 
van dell Thcrmion-eta leur. Hij gl-bruik making van de Thcrmion ­
.service is men hij voorbaat vcr7.ckcrd v:m succcs. T ijdige a:Ulvraag is 
in zo'" geval echtcr gcwcnst. 
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Ail/DUllS Nfl IJI'lI,illlll'r emdcn/aalld arlikcl h·t'sl , Jitmf bii d~ 
lloorglltllldr boojdJ/u},jutl grondlg brsl/lJrlYJ It! beblJtw. 
WII'4r bo"c"Jie" in Jr..~ r(!flu fI"ar l'ori8e JxxJIJJlukA,,, Illordl 
1'l'rllltUfI , is Ixl "oodz4Ilu{ijk, Jit' tr op lUI I t sfil4n. '/,Qndtr Jal 
Ztll or::r IrclNur loor it'll iKginllC'r JJ1lNJig o"'"Kr;;pNijk. : Ij" . 
lI iN grid! Jus Ixl plu'ooI: NIl'1 IIftrr" It'l,II, maar bf'sl"drrt'n! 

Voor :oller lIurixr 11I1II/III/'r5 1/11'1 Ilru rllfJrirk flug l/oormlllJrll 
zijll, u"J,,, "Ivi; dii' nlf (111 1-1111118s1 "/II' I{) c/. p. st. l{"(If'IIl' tlX'. 

ARTIKEL 8. 

Bere/umil1g ell Sc/;«/UlillgC'n V{fll \Y/eers/nlldell. 

I. In artikel I onder g. spraken we reeds over wccrsrand en in 
anikcl 1 onder d. over de eenheid van weersrand . ofwcl 
Ohm (JJ). 
Spcciaal de radio-amateur zal zc:!r vcel Illet weerstanden te 
doen hcbbcn. \"vc z ullen dus in die artrkel cens verder op 
deze zaak ingaan. 

2. We schreven vroegcr reeds, dat de weerstand o.a. afhankclijk 
was van de soar/ van het matcriaal. 
Als ecnhcid namen wij aan, de weerstand van cen kwikzuil 
van lo6} mm. leagte en I mm. doorsnede bi; 0 0 Celsius. 
Nemen wij nu ook de wecrsrand Van fell meter draad Villi ('C II 

willeluuP'ig ma/eriaal, oak met een doorsuedt, linn I 111m. 

Nu nacmen we de weerstand van dit stuk draad tcn opz.ichee 
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van de eenheid van wcerscand, de soortelijke weers/ami van 
her gebruikte materiaal. 
Dcze soorcelijke weerstand duwen we aan met her (eken Q 
(Rho) . Soorteljjke wccrstand worde ook specif;ek.r UJ('('rs /om/ 
genoemd. 

3. Wanneer we nu zeggen, dar de sooneljjke weerstand van 
ij'lcrdraad o. IJ is, dan betekcnr die dus, d ar de wcersta nd van 
een meter ijzerdra3d van I mm. doorsnee 0.1 J () bcdraagt. 

4. Voor de groottc van de wcersund in cen draad hebben we 
de fonnule: 

R = Q 
s 

waar we dus voor de lcngtc van de draad L nemeo, \'oor de 
doorsnede 5 en voor de soortdijkc wcers tand Q. 

, . 
5. De fonnu le R - Q llgt vooe de hand. 

s 
Her is te begrijpen, dar de wcerstand recht even redig is met 
d!! lcngte van d~ draad. Dikkerc draad, minder we::rstand. 
de stroom kan er gemakkelijk doo r ; du nnere draad meer 
mo; itc, mccr wcerstand voor de st r()()m, m.:t. w. de wcersund 
is omgekeerd cvcnrcdig met de doorsne:. Daarna nog ver­
menigvuldigen met de soortclijke weersrand, hctgccn ook 
voor de hand ligt en de fo rmu le is cr. 

0111 srht,.{ jl/;11 Ie z;j/l, 111001 !Jok "og rek.el/il/}; y'dX)lIlJ~1I wfJrdrn 
/IIr! de t I' til per II III /1 r. 8ij de mUJl1" "'l"llIle/l 1I/"l'",1 df' 
wr,.rs!lI"d lOt" mel de 11"1Il/H'rll/llur; bij viw;slrJ//t'rI ;lIlr8r"d~flll/. 
De wllllrd,., wiliunude d,. wre-rs/llnd 111111 I !l bij ern t~m/H'r"//lllr­
verbogi/lg V"" , 0 C. I(NII"",t, "~mrn wij It' m p,. ., 11/1/ /I r s­
c ai//i c ;,.,,1 (pfJSilirl '~ rn ""gillinof Irm/N'rlllllUrl-roi/!i­
deli/eN). 

6. En nu het schakelen. Seriescbak.elillg. 
Men zegt, dar weerstanden russen 1. pWl ten A en B in lerie 
of tlcbter ('/lwar zijn gl-"Schakeld, wannee r men van A naar B 
gaandc, aile weerstande n na e1kaar passeren moct . 
Bij gdi jke spann.ing, maar met meer wee rscanden in serie in 
de leiding zal de scroomsrcrktc klehrer worden en ook omg{'­
kee rd. (Denk aa n de \'qet van Ohm). 
Schakelen wij in de leiding A B d r ie weerstanden, t.W. 

RI, R:: cn R 3, dan is de tota le wee rstand gel ijk aan de som. 
Dus R R l - : R :! --;- R :: . 
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A i:---u 

,~. : r/(i11. 

Bij scricscbakcling is dus de tolale wcerstand gelijk a{/n de 
SOm dey 1vcers/(mdcn. 

7. t>arallelschakdillg. 

Men zegt, dar weerstanden cussen 2 punten A en B pantllel 
geschakeld zijn, WaJUleer men van A oaar B kan gaan over 
elk dezer weerstanden naar vcrkiczing, zic fig . 1 r. Men kan 
bijv. van A naar B gaan over Rl, R:: of R 3. 
Bij gel ijke spannin:g, maar met m eeT weerstandcn IN/ralle! 
geschakcld in de leiding, zal de st roomsterkte groin worden 
cn ook omgekcerd. 

8. Waarom worde de stroomstcrktc groter? Natuurlijk, omdat 
door het parallel schakelen de cotale weers/and kieiller weed. 
Bij serieschakel ing konden wij eenvoudig de som nemen om 
de [orale weerstand te vinden, Hoe gaan we nu te week om 
de totaJc resulterende weerstand te vinden hij paraJlel ­
schakeling? 
fen d ing weten we reeds, de totale wccrstand wordt kleiner. 
Dit is ook logisch. De stroom heeft meer wegen om van A 
n:lar B te gaan. 
Stel, dat R l, R:: en R :l in fig. II gelijk zijn en wei elk 9 0, 
dan is de totalc wetrstand van A naar B stechts 3 {1 en is de 
.f/room in elkc weers/and gelijk. 
(Zijn de weerstandcn ongdijk , dan verdeclt de stroom zich 
in omgekeerde verhouding als de weerstanden. Dcnk aan de 
Wet van Ohm). 
We wuden dus bij paraUclschakcling de to[ale weerstand aldus 
kunnen berekenen: 
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, , ) 
- = - = - ofwcl JR = 9· 
9 R 9 

R = ) D, 

Of, in het geval de weerstanden ongelijk 21JO, bijv. R. = 5. 
R :: 10, R~ = 15, dan krijgen we: 

" R __ )0 () "R = S -;0 -:- -;;- = R = j;; II 2,7 '-, 

Bij parallelschakclillg is dus de lolale weers/a lid s/t'('ds kJeillt'r 
dall de kieillste, en is de Qmgekeerde wanrt/e vall de lotalr 
w('erstalld gf'l ijk 0(111 de som von de omgekecrde waarden der 
parallel gescbakcltle 'weers/am/cll. 

GECONSERVEERDE MUZIEK 
Gmre Klllu irk. 

Vee! nicuwe opnamcll z ijn er in dil gCllTc nit't vetschcncn, doch cr zijn loch 
cnigc 511bticme wuken Ie ooenlcn. Als «"ute opname willen wij U opmcrk. 
7.um maken op de H.M.V. pb.at C. 1711 met de bekcnM "Homage M:trch" 
No. }. Op. J6, un E. Grieg. t-kt is een opname nn prima kwaliteit, die 
ven.argd ll'ordt door cen symfonic-orken o.l.v. John Berbirolli. 
Vcr\'otgcns "Carnav:.I1 de Vienne" van Schuman n, opgenomen op de i'alhc· 
plnen P.A.T. 19/ 11 en gcspecld door de bekende Fnnse pianistc M:agda 
Taglialero. Deu pianiste tnod rttds mcerdere malen in ons bnd op en worth 
geroemd om hau prachtig en (ijll $pel. Zij behecrscht hau irutrumcnt vol· 
knmen en haa f interprctaties gctuigcn van een ktachtigc persoonlijkhcid. 
Over etn componiSt :als SchUl'll:!.nn hoevcn wij U nietS {e verrellen, 'l.ijn mU7.ick 
i! bckend, wij allen kennen de vloeiende, gevoekolle mdodieen. De opnamc 
Idf is vm prima kwaliteit. hicrmedc werd 7.dfs de yote prijs van 19H 
gewonnen. 
Een \'olgcnde opname is wccr "" H.M .V., n. 1. de ,,$onate in C. Sharp ntinor, 
0 1'. 27 No.2", o( te wd " Mondscht-in·SoJ'\l;l[C" vall L. v. Beethoven. NielS 
bi izonders, zull U roggen, die SoIl3IC horen wij 2.0 V:I.:!.k door de ndio! 
Volkomen juist , mau dc7.e opname wordt vertolk t door nil"llland minder 
dm Wjlhe!m lhckhaus en 'lO U nog ~ulnld hebt de'lC Sonata Ie kopen, de: 
her dan nu, H .M.V. D.B. :I}oS / 6. 
Tot ~Iuit van dit gcdedtc ieu nieuws, icu bijzondcrs ! De grote compOfllst 
en pianist Serge RachmarHnoff \·r:l.agt Uw aandOlcht. Op de H .M.V. pluen 
O.n . 1. ,426/ 8 vindl U van hem: " R apsody on :I. theme of Pag~nini for 
pimo and O rchestra Gp. '0". De solist js Rachm3ninoff zel£, rerwijl het 
()rkcst - het Philadelphi:l. Symfonie orkcst - o. I. staat van Dr. ~d 
Stoko\l\'ski. Het is een pracht ig en biz.on.der wcrk vol verr.uscnde ""endingt:n 
en met hollem l phenomenaal spcl V:.I;n RaCMl1ninoH ulf en oo!t het orkest. 
Als zod~nig hceCt het wcork grote bct~keni5 en raden wij iederc belangstcllcn(le 
:l.an het tc kopen. K.walitatief is hct werk nict dat, wat men er \l:l. r\ zou 
hebbc:n \'crw~cht , her 'kl inkt n.l. wat dof en dood, doch dit wordt lIoikomen 
te niet ged.un door het werk zelf en h:!.3r vcrtolkers. (Wordt lIer\'olgd ). 
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LEESTAFEL 

Wij gaven in dit tijdschrift al mccc dan cens praat jes op telev isicgcbied. 
Or het ogenblik schrijven aIle tjjdschriften op radiogebicd hier 
artike1cn over. 
Hoewel er ongetwijfeld ecn belangrijke vooruitgang geconsrateerd kan 
worden, zal her zeker nog geruime tijd duren "ooe hier cen voor het 
publiek geschikt televisic-systl"t:m uit fcsu ltl.."en. Da:afom is het ;lan· 
vragen van cen oom;essic voor te1evisie-uitz.endingcn van drie Neder­
landse Qrnrocpverenigingen als een bectjc voorbarig tc bcschou wcn. 
Was dez.e n.l. verlcend geWbrdcn, dan durvcn wij gecust zeggcn , dat 
de conces:sionnarissen m.el hun concessic geen raad zoudcn wetcn, daar 
het hells nog niet z.00 gcmakkelijk is een telcvisieuitzcndin g tot stand 
te brengen en wat z.cker wei vaststaat, hicrmce dcrgelijke kapita len 
gemocid zi jn, dat die wei hoven de krlchten van de omrocpverenigin ­
gen z.al gaan . 
De cerste televisiez.cnder, die in gebruik is, is de op de Funkturm 
geplaatstc zender van de Reichspost. 
Hier k unnen :llleen nog ma:lr films uitgezonden worden en dan nog 
speciale copien. 
Er worden echrer ook procven genomen met directe uitzending van 
pcrsonen-bccldcn. 
Hiervoor is cen omroepster, of in dit geval onuienster, of omkijkster 
gcengagecrd. Gezien de grote popu lariteit, die de tot nu toe onzicht­
bare omrocpcrs genieten, nemen we aan, dat dcze jonge dame, daar 
zij ook voor haar luisteraars zichtbaar wordt, wei gauw gctrouwd 
zal zijn. 

Hocwel in Amerika werkelijk duizcnden auto's met radio zijn uit­
gcrust, sch ijnt het hier in Europa nog n iet hard te gaan met auto­
radio. Wei worden telkcns njeuW'S ont\'a ngcrs aa ngekondigd, m:lar 
tot werkelijkc popubriteit hedt de auto-radio het hier nog niet kun­
nen brcngcn. In Parijs rijden verschillende (:lxi's, die met radio zijn 
uitgerust. Hier ligt misschien een tocpassi ng, die weleer ingang kan 
vi nden. 
Over het algemeen schijnen de verkeersa utoriteitcn hier nief erg wel-
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willl:!nd tegcnovcr te staan, d:nt het de aandacht van den cha uffeur 
zou :aflcidcn. 
In de P3rijse taxi 's zit de chauffeur echter apart en kan de luidsprckcr 
oiet horen. Het tocstel kan door de passagiers zd£ worden afgsrcmd. 

Hel b;U'Stc nieuwtje uit Amerik2 betreft gcheel su lcn radiolampcn . 
Hicrbij komt de glazen kneep voor de doorvocrdr2dcn gcheel 1C vcr­
va llen. 
Dczc worden in glazen buisjes, die wC'er in ('cn stalen p1a2l worden vast­
gcsffioltcn. doorb"Cvocrd. De halloo hesu.:1IC uit ~n st2icn huis, die door 
lassen vacuum dicht a;m de stalen yoer wordt bevestigd. 
Hoewcl voorspcld v.roedt, dar in de roekonm deze uitvoering goedkopcr 
7~1 zijn, dan de gla?..cn lamp, zi;n dcze "all steel" Iampen voorlopig nog 
duurdcr. H ct bestc is, maar runig af tc wachten of dit nit'uwrje ingang 
\,lndt. 
We zijn nu al enkele malen verrast door revolutionnaire nieuw ighcdcn 
op bmpcngebied. die met heel wat minder lawaai verdwenen zij n, d an 
wa;armee de wcrcld cr gclukkig mee gemaakt werd, zoda t men op d ie 
punl enigs7ins S:l rca stisch wordt D. C. V. 

BON OF ABONNEMENT 
Er zi;n vden, die ceo levendig bcla ng stellen in OilS lijdschrift en ons 
op geregelde tijden een bon zenden ter vcrkrijging va n cen cxcmplaar. 
Oat men dan even wei niet de zekerheid hcdt. steeds ccn :Ian de voor· 
afgaande aflevering aansluitend nu mmcr tC ontvangen. bchocft wei 
geen bctoog. Ook kunnen wij niet alti jd voldocn 3an de herhuldelijk 
voorkomende verzocken om toC7.cnd ing van gcp3alde nummers van 
vrOt'gen: afleveringen. Daaraan zijn bczwarcn verlxmden, terwi;1 het 
bovendien niet zelden voorkomt. dat hct bcgeerde nummer niet meer 
voorhanden is. 
Ook is hi; inzending V:U1 bonnen de l110gelijkheid niel uitgc:slot.en. d:n 
men twcemaal een exemplaar V:U1 dezelfde afie"eri ng ontv3ngt. 
Daarvm vcrdient het aanbeveling cen abonnement op T hermion Nicuws 
te nemen. Men is dan verzekerd van geregelde toezend in g onmiddellij k 
na versch ijning van cen nieuwe afleveri ng. 
J let luttele bcdrag van f 1. 10 pcr jaar behoeft wei voor niel11:lnd cen 
bclctSe\ tc zijn, zich te abonnercll. 
Een abonnement kan te allell tijde ingaan en loopt van de maand, W :J.:IC· 

in men zich abon nccrt tot dculfdc ma:lOd van het volgend jaa r. Dc 
ccnvoudigste wij7..C am hel aoonnementsgeld tl: voldoen, is stoning op 
GJRONUMMER 19l.l00. - N.V. THERMION. - NIJMEGEN. 
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Dc ondergetekendc 

Straatnaam en Dummer. 

Woonplaats 

wenst zich met ingang van heelen tot wcderopzegging te abonneren op 

"Thermion Nieuws", 
Her is hem bekend. dar het blad geen vaste verschijningsdatum heeft 
en dar het abonnemcnt automatisch wordt verlengd, indien niet opge­
zegd voor het einde van het 2bonnementsja2r. 

Het abonnementsgeld is gestOrt op postrekening no. 192200. 

Datum: Handtckening: 
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THERMION-ULTIMA 
PRIJSlIJST EN VERGELIJ KING STABEl VAN 
DE MEEST G EBRUI KTE RADIOlAMPEN 

THERMION 
fUNCTIE Phi lip. 

H, f " Sch.rmroo.t". De lu lo. • 5 - ."2 0 .60 E 442 

H. f. en Sch. ,mroo.'''' 0. '."0' " 5- "62 6.60 E 462 

H. F. Sct..,mr. me' vo r , ... Hh.ld . 5- -455 6.60 E 455 

H. F. "."Ihode, Sehe ,mr,-D. t . . 

H. f . "."thode m. vorlo~. I. St .. 
H. F. I'enthod •. 

H~OOf 

HEXODf me l ~or;ob .. ' e SIIilh.,d . 

H. f . Oetetto" l"ogf,eqlle"tlc""p • 

H. f. We.roland • • nt ., D" ,..:!o. 

O",."or, W • • rstond • .,nlut ••. 

llNODE Oeleerar, loogf r. ve m. 

IIINODE O,,' eclo, . 

Oubb,,1 DIODE 

TRIOOE Eindlomp. 

12 Woll Eindlamp 

'."thod" E;ndlomp 

.. ""tllad" Eindlomp 

'."thod. Eindlomp 

5- H6 7.25 

5 - ""7 7.25 
A. F. '1 7 .25 

5 - ""8 8.95 
5 _ ... 9 8.95 

5 - 428 5 .90 

!i- ·US 5 .90 

5 - -499 $.90 

5 _ "US 7.25 

5-.4-44 7 .25 

All. 1 4.75 

5 - ,,09 7.25 

5 - 41 2 8.00 
5- d) 7.25 

5- .63 7.25 

5 - 443 H 7.25 

E "46 
E 447 

A. F. 2 

E .48 

E 449 

E 428 

E 438 

E 499 
E 444. 

E .44 

AB.l 

, '" 
E 453 

E 463 

E 443 H 

RENS 126. 

RENS 12IA 

RENS 1284 

R" n, 12948, 

A. F. 2 

R" n. 1224 Bi 

REN 1234 Ii 

liEN 904 

REN 1004 

It"n 29" 81 
liENS 1254 

AI. I 

liENS 137A d 

RENS 1384 

Re, 964 

RES 09. 
~ ::c l. F. Oetacto. lomp 

2 - 442 

1- 409 

1- 415 

1- 425 

2- 424 

2 - "38 

0.60 8 442 

4.20 "409 
5.30 10.4 15 

4.20 A 425 

RE 07A 

ail. F. Oelaclo.lomp 

~i H. F. W"entondYent"ke . 

Triode findlomp 

T.iode Eindlomp 

Triode Eindlomp 

Triode Elndlomp 

Pe nlhode Eindlomp 

Pe nlhode Elnd la mp 
• 

2 - 406 

2 - A05 

3- 405 

2- 409 

2- 443 

5.90 B 424 

5.90 14J8 

5.30 

5.30 

6.60 

5.30 

0 .60 

I 406 

B .05 

C 405 

, '" 
B 44J 

6.60 C 453 

liE 08 .. 

ItE OJ4 

RE 114 

RE 134 

lIE 134 

RES 174 d 

RES 374 

GEllJKRICHTERlAMPEN 
G"lijkrichl". lomp (enhlphol191 

Idem, (500 VallI (enke lpha'lgl. 

GeI ;ikri~hlerIDmp (d" b belpholi,,) . 

ide m, (2.500 Vall) (dllbbelphollg). 

O.l iikrichlerlomr (enhlpha,I,,) 
(d •• ert ~.rhit 

E. G. 1 

E. O. A 

0 . G. 2 

0.G.4 

O. 28 

A.65 373 RON 354 

7.25 505 RON 130. 

4.65 1823 RON 1054 

5.90 180511 561 ItON 1064 

4.65 1802 

AS 49<1 

AS . 120 W.62 

AS 4125 W 455 

HP 4100 

HP 4105 

AO 495 

Alt 4101 

OS 4100 

W 428 

W438 

W499 

_ A8 I 

APP ~120 ~e~53 
- WA63 

PP 4101 443H 

S 40617 0 442 
o 407 G 409 

LO 410 04 15 

Hit 4 10 0425 

G 405 

l AlA 

PI' -415 W",4J 

PI' 430 W"53 

'V 495 
V 495 

PV 495 

PV .200 

V 430 

, , 
, , 





• ermlon 

Heren Radiohandflaren 
Hebt U reeds een 

THERMION 
ETALAGE 

ingericht . ... .. i 
Veler Uwer collega's deden dit 
met groot .ueee.. Hun omzet 
steeg oonJ:ienlijk, dank zij onze 
nieuwe, zeer oontrekkelijke 
redame. 

Vraogf blj on. lIall! 

N. V. Thermion, Nijmegen 

Ultima 




	_voorBladAA
	Binder1
	deel1a
	IMG_397
	IMG_398
	IMG_399
	IMG_400
	IMG_401
	IMG_402
	IMG_403
	IMG_404
	IMG_405
	IMG_406
	IMG_407
	IMG_408

	deel2a
	IMG_409
	IMG_410
	IMG_411
	IMG_412
	IMG_413
	IMG_414
	IMG_415
	IMG_416
	IMG_417
	IMG_418
	IMG_419

	deel3a
	IMG_420
	IMG_421
	IMG_422
	IMG_423
	IMG_424
	IMG_425
	IMG_426
	IMG_427
	IMG_428
	IMG_429
	IMG_430
	IMG_431
	IMG_432


	IMG_inhoudsOpgave
	_AchterBladAA
	IMG-bouwtekening

